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maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV. 

Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 

Postgiro 83214. 
Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563.

De PET wordt aan de tand 
gevoeld op pag. 7

Redactie
hoofdredacteur: W. Hesselink 
, eindredacteur: J. G. Arends 

technische redacteuren: 
D. M de Boer, J. van de Pol, 

D. J. F. Scheper 
audioredacteur: W. Jak 

redactiesecr.: A. J. Vlaswinkel 
techn. adv.: H. B. Stuurman

Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 

schema's:
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen
Abonnementsprijs ƒ 34,00 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 

tenzij uiterlijk 30 november be
richt van opzegging is ontvangen. 

Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwik
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

Inhoud
1 Muziek mee op vakantie
3 Zin en onzin van FM- 

tunerspecificaties (deel 2)
7 De PET getest

14 NV-RAM
16 Toch 'burgerband' voor Nederland: 

MARC!

18 VHF-ontvanger (Aanvulling) Volgende 

maand 

in RB

20 Zelf voedingen ontwerpen en bouwen 
(deel 4)

Advertenties 
Tarieven worden op aanvraag 

verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 

6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 

het bezit te zijn van de adver- 
tentieafdeling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB in Belgii 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementenenadverten- 

ties wordt uitgeverij De Muider
kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers Onderne

ming NV.
Generaal Capiaumontstraat 15. 

B2600 Berchem-Antwerpen, 
Tel. 031-36.05.24, 

Giro 000-0925940-75. 
Kredietbank 405-3035001 -96.

23 Thermometer met LCD
29 Activiteiten revue

Bouw zelf uw scanner31 Videotest
Geluidstechniek op nieuwe 
wegen

Universeel 3-digit display

39 Basic voor beginners (deel 2)

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
april 1979
48ste jaargang/nr.4
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DE MUIDERKRING B.V.

Semiconductor handbook part 1 transistors 
A.E.C. van Utteren 
derde druk
Dit deel behandelt de transistoren en bevat de technische gegevens van 
de meeste Europese, Amerikaanse en Japanse fabrikaten. Zij zijn 
alfa/numeriek gerangschikt waardoor het vinden van een bepaald type 
eenvoudig is.
Onderaan elke pagina zijn de behuizingen opgenomen van de typen, die 
op die pagina staan.
ISBN 90 6082159 9 
bestelnummer 10623

/ 25,- 
porto ƒ 4,-

Antennes en meetinstrumenten voor de zendamateur 
J.L. Molema 
eerste druk
In deze nieuwe uitgave wordt uitvoerig ingegaan op een interessante 
materie voor zendamateurs; allerlei antennetypen, zowel voor de HF- 
banden als voor VHF- en UHF-werk worden behandeld. Vele antennes 
kunnen zelf gemaakt worden en het boek geeft voor de meeste typen een 
bouwbeschrijving. Verder wordt aandacht besteed aan de kwestie van de 
'aanpassing' van antennes op de daaraan gekoppelde apparatuur.
Een boek dat dus duidelijk gericht is op de praktijk van het 
radioamateurisme, echter met dien verstande dat waar dat te pas komt de 
theorie niet wordt overgeslagen.
ISBN 90 6082 155 6 
bestelnummer 10291

ƒ 29,50 
porto ƒ 2,75

Leerboek elektronica deel 3 
A. J. Dirksen 
zesde druk
In dit derde deel worden diodes, transistoren en andere moderne 
halfgeleiders onder de loep genomen. Terwijl ook de nodige aandacht 
wordt besteed aan elektronenbuizen. Aan de hand van interessante 
proefopdrachten wordt de theorie verduidelijkt. Erg nuttig zijn ook de 
samenvattingen die aan het eind van ieder hoofdstuk zijn opgenomen. 
ISBN 90 6082160 2 
bestelnummer 10788

/ 30,— 
porto ƒ 2,75

The world's radio BROADCASTING STATIONS & 
European FM/TV 
C. J. Both
tweede druk
Waarin van alle zendstations in de wereld alle gegevens volledig zijn 
opgenomen, zoals: golflengten, frequenties, zendtijden, adressen, etc. 
Tevens zijn opgenomen de nieuwe midden golffrequenties en gegevens 
over DX-clubs.
ISBN 90 6082162 9 
bestelnummer 10047

ƒ 25,— 
porto ƒ 2,75

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv KSj)
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 Mlfll”
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Illustrated Dictionary of Microcomputer Terminology
By Michael Hordeski

This completely new reference book contains clear and 
detailed explanations for nearly 4000 terms currently used in 
the exploding field of microcomputers.

More than just a dictionary, it's a thorough update on 
what's happening in computers and related peripheral 
systems...itwill be regularly used by all who workwith 
computers, personally, as a hobby, or in business.

Anyone having trouble understanding the 'buzz' words, 
the jargon, the technical language of the computer crowd - 
and the domain of the personal computer in particular-will 
find this authoritative reference book of terminology 
absolutely indispensable! The fact is, computer technology 
has sprinted ahead dramatically in the past year or two, 
creating a large number of new words and terms in the 
process. As a result, many of the words included and 
explained in this volume are completely missing from earlier 
technical dictionaries.

Order no. 1088 price ƒ 21,50 
postage ƒ 2,75

The BASIC cookbook r* *<-•»r ai *

BASIC
Cookbook

Now you can write your own computer programs for 
virtually any business or technical application, orfor home 
use, games, etc.

Most all small hobby-type micro- and minicomputers, 
plus many large computer systems, use and understand a 
language called BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic 
Instruction Code). BASIC is no longer so basic, however, and 
there are many versions of it that are quite advanced. This 
unique user/reference handbook covers all the functions 
presently available on the majority of BASIC language 
versions available - elementary or advanced.

I cgnqfelf «toonrj gl >1 MIC MtnccU. tgqawt». 
t«i i«Ksn«i-»<!» 4=1 ctara.

price ƒ 14,50 
postage ƒ 2,75

Order no.1055

By Ken Trncton

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv KSj
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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Doof de ««fu'vicScopes met de mogelgkhcden en dc eenv oudig te onderhouden.
De optionele accessoires, zoals een 

camera, viewing hood en front cover 
De 1000-sene scopes zijn eenvoudig onderstrepen hel karakter van deze 

bedenbaar. makkelijk te dragea robuust sene. Ook een rackmount versie is in 
en betrouwbaar geb<xr*d én tevens de sene opgenomea

betrouw baarheid van professionele 
Tektronix mstnrmenlea

Sra-Wwitd nagjUlKfa______________________________ ___
Tjïc Frequente Gevoehj- Beam Zas Kaal plus Konlmn X-Yva Trjd/div Pnjs

berrisMMr hrkJrriV fride» modulatw kan 2 kan2 kanl;Ven2 >anabcl exBTW-fl
1010 10 5 »a p nee nee nee nee 1-370.-
1011 10 I p p p p P P 1510-
1015 155 p p nee nee nee nee 1.600.-
1016 15_______ 1_________ p________p________P________ p________ P________P________IW- ALPHA-1

nu een I 

mprofessionele DMM^I 

#voor minder dan f500,-1
M (ezcLBTW) 1
H U al» vakman ataat arop aan profeitioneel meetinstrument ta gabrulkan an terecht (
Hl Oal Is ar nu: onza 9020 A.
[Hl] °*M digital» veaUek-mulUmeter paal In uw jaszak ot garaadichapatas, waagt maar 1
Bil 370 gram. haalt dazallda nauwkaurlghald tn functies als tan laboratorium- wtaMÉa

ln»l/um»m »n kost toch maar / «**.—. (tact BTW) I
^^B Uw DMU 1020 A werkt tweehonderd uren op aan gswont 9 V battarlj, waar u ook I
| | gaat ol ataat... altijd In da nabljhald van Fluks'a vermaarde, wereldomvattende eervlct. I [fe g W,|
^^B Zl» de enuljee v«ni. Op g»tn ankel ander »v»n groot ol »ven duur Intlrumenl vlndl J

u. naael aO# digitale mulUmeterfunctle». de mogelijkheid om conducUnllt M ^^B_ .
(geleiding) Ie metan ol dioden, tranel»toren.condenioloren, kabvl» op lek la teelenl M j I
Zatte kunt u da A-waarda ven een tranelilor meten. En dan heelt Fiuke ook nog een IBpMwS
ruim assortiment loebehoren. ^B u\ r 1 4

I ■ lkttnK‘ro<ompul«n>srrrm Mpfu-I is (tbairerdopfr
H tSOIuTcalan intern »erdaiiltkm>Mr«m.MI«ikkriin£
H vtUnwminprutrrmmrflhitrbrUunnf.
H Itn hndl rrv.rnuuiltvridintuixjtrltjkhrdrnrniMiiikdic
■ Umejlivr m»l Kilprofriuonclr IVU i)\Wn

een kompleet 

en universeel 
microcomputersysteem 

voorde hobbyist 

en de industrie
Se»\ir«Ucurnvhipprti'jn Mpki-lrije

PRIJS (bouupiktnl |/4Uhfl. 1275.— «vil BTW
• UXkdt tgniun \)U«m inVkrucl t< 

huizing en >ccdi«f
• I2Hb>mRAM.M<12cpu lp»njpro- 

gr»mmccrbirelrOli|nrn.jluncde limrr 
eitnniw'hkburiu DIN-connecirv

• L'iilenn* si» Sd'(n OnfU)
• Toeisenbord met Jlfunlne tomen
• VJ4RSU2mtetf»c
• 2060mAmtcfr»ct
• fontbindierer inierftcc
• Du» inletfice iootTWEE »udoc»i 

«utrecorder».inkt motorbesiurin|
• Geu»ndirdi««ide Mt'BbS'cuionucrc)
« AllelOsoptoeten
• AUcimtcUmgenii» OlLKlukeliin
• Jlb>temomlorinEPROMmeto» 

diuuanblcr. trjce cn debuj rcutine»
• Grote reekiuiib»tidmgenmogtli>k.oj
• B»uc.du»lminiflopp)di»cprom|vo. 

Krammer, udeomleifice. enz
• VolleJ fe doeumenuiemkl pmjrim 

meeriooebecUen cn datarassetic
• tembaar in bounpikket of »olled'K 

KeaiKmSeenl

•1 nu» 4&G0Biwd

«

t

10 minuten van he£ 6tutA.on. ZeveAing ondeA. n.embou/u o btj vooKuuXbetaJZing op 
gVion.ekenA.ng IStUOl. veAzendkoóten Fl. 3,50, bij nembouu FZ. 6,30.
_______ Minimum on.denbedAag FZ. 25,00

LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655
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ÜV0ME1ER
Model 10

AVO maakte 54 jaar geleden reeds zijn eerstt 
multimeters. Alleen al in de NAVO organisatie: 
zijn tienduizenden AVO meters dagelijks in gebruik 
De frappante AVO traditie is nu voortgezet mei 
de nieuwe AVO multimeter "Model 10".

BEREIKEN: zie nevenstaande afbeelding - NAUWKEURIG 
HEID: dc 1.5%; ac 2.5%; weerstand 5% - TEMPERATUUR 
EFFECT; ± 0.15% per ’C - FREQUENTIEBEREIK: 2.5% 
tussen 20-15 kHz voor sinus - GEVOELIGHEID: dc 20 000 
!!/V; ac 2000 !!/V (boven 60 V). 667 ü/V (15 V bereik) en 
66.7 u/V (6 en 1.5 V berteik) - SCHAALLENGTE: 127 mm.
spicgclaflezing - TEMPERATJJURBEREIK: O C tot + 40 C - 
OVERBELASTINGSBEVEILIGINGEN: 4-voudig; dubbel elek
tronisch + elektrisch + mechanisch; elk bereik kan 250 V 
r.m.s. verdragen - BATTERIJEN: 1.5 en 15 V - DRAAGBAAR 
door de meegeleverde bcschermkap - AFMETINGEN met 
beschermkap 18.5 x 15 x 10.6 jm - GEWICHT: 1.5 kg 
LEVERING: inclusief meetsnoeren, pennen, -klemmen, zeke
ringen en instructieboekje. Nederlandse gebruiksaanwijzing
op de achterplaat afgedrukt.
LEVERBARE ACCESSOIRES: 30 kV probe, stroomtransfor-
mator, miniatuur mcctset en Voltage Convertor (maakt 15 vl
batterij overbodig).

Vraag uitvoerige folder:
AMROH - MUIDEN. Tel. 02942 - 1951 V
Telex 15171

delcon TUBOX REINAERT ELECTRONICShólland
Frankenslop. 9
2582 HB Oen Haag
Tel 070-541600 uw adres voorX) elektronica en deskundig advies

Tel. 020-947218
020-45*051

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur■lil■ I

Zes modellen hoogwaardige montagekastjes 
vervaardigd van 2 mm dik aluminium, 
glanzend geanodiseerd, voorzien van 1,5 mm 
PVC coated schuifpaneel. 
hoogte 40 mm. breedte 75 mm. lengten: 70- 
100-130-160-190-220 mm.

DOPPLER RADARSYSTEEM
MA-6700 microgolf anti-inbraak radareenheid in stalen kast 
met verstelbare bevestigingsbeugel; bereik max. 40m; 
uitgangsfrequentie 10.500 MHz; uitgangsvermogen ca. 
5mW; voeding 12V= of 16Vrv200mA;ingebouwde 
acculader; 2A uitgang; LED controle, aansluitingen voor 
voltmeter en oscilloscope; afmetingen 98x218x250mm; 
wordt geleverd met compleet schema; normale prijs 
/ 1.100,—; zolang de voorraad strekt / 315,—excl. BTW per 
stuk (geen kwantumkortingen).□3333BOX
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B B B B B
DUAL DRIVE MINIFLOPPY FOR PET!

VERKOOP OF 
D.M.V. PER 

VOORUITBE
TALING, OF 

IN ONZE 
SHOWROOMmmmumwwww

% Betalingen: 
t.n.v. BIASC 
NMB Den Haag

66.85.10.005

%

B.
incl. BTW 
te voldoen 
Franco Huis.

B

BIACOMP 

PET 4K »"’f2049
NU RECHTSTREEKS VAN USA INC.

NORMALE ROMS

GOEDKOOPSTE VAN 
EUROPA!!!PET 28K RAM

MET INGEMONTEERDE BIADISK f 3689INTERFACE EN PET BEEPEREXPANDAPET"

Alle prijzen ex. BTW

EXPANDAPETS ALS 
SUPERGEHEUGEN EN 
BIADISKINTERFACE 
VANAF:
16 K f 1475 
24 K f 1875 
32 K f 2275

BIADISK DUAL DRIVE geeft U 200 Kb on line, 
+ 16 extra BASIC instructies. En een SUPER DOS.
Laad een 8K program in 1.2 sek.. Dubbel sided Disk.
U sluit hem aan op de EXPANDAPET of onze 28 K PET.

CENTRONIC 779 TRACTORFEED PRINTER
KOMPLEET MET PETinterface, volle snelheid, alléén 
bij de SUPERSHOP BIASC COMPUTERS nu:

VOLG NU EEN WORKWEEK BASIC PROGRAMMEREN BIJ BIASC COMPUTERS 
EEN 7 AVONDEN VULLENDE PRAKTIJK EN THEORIE SHOP VAN BIASC 
LEER NU SNEL EN EFFICIËNT BASIC VAN DE COMPUTERJONGENS 
SHOPS STARTEN OP 23 APRIL, 7 EN 21 MEI A.S.
GEEN VOOROPLEIDING NODIG, IEDEREEN KAN DITC QDC
PRIJS INCL. BOEKEN, PRAKTIJK, BTW, ALL INN ( indien vol
OPGAVE D.M.V. BETALING OP NMB, MET VERMELDING VAN DATUM geld retour)

PET 2001 is Commodore handelsmerk

*
*
*
*
*
*
*

BIASC COMPUTERS NL. of the world

POLAKWEG 15 RIJSWIJK ( 2H) TEL: 070-900100 TELEX: 41605 TKOM NL/BIASC
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Mobiele lineair type "COLIBRI"
(zie afb.)voor de 27Mhz

max. input AM 3W - SSB 6WT.T.L. LOGIKTESTER 325-AM30W-SSB 60Woutput
Dit uniek handig apparaat werkt op SPEEDY RF100spanning van de te testen schakeling, met

27 Mhz Lineairpolai iteits-aanduiding op probe. Aanduiding
frequentiebereik 26,8 - 27,3 Mhzvan L-niveau 0-0,7V en H-niveau 2.5-5V
min. input 2W - SSB 5W

49- max. input 5W-SSB15W
AM70W - SSB 140WoutputT.V.I. FILTER 27 MHz 475-220V 50HzvoedingGeen storingen meer bij uw buren!!!

Mobiele lineair type "BABY"ing. impedantie 50Oen 70 watt max.
Bij 50 mHz - 30 dB. frequentiebereik 26-28 Mhz69-

max. input 5W
output AM 12 - 18W SSB 25-30W 195,—HANDVATTEN

Voor uw electronische apparaten in een Een greep uit onze enorme kollektie
audio-rack, schakelpaneel, enz . . . „VU" V" en „A" meters.1,95
Handvat A - met strip. 10 cm breed. 2,55 

. .11 cm breed. 4,50 

. .8,5cm breed. 3,50 

. .8,9cm breed. 4,50 

. .5,9cm breed. 3,75 

. .5,5cm breed. 1,40 

. .8,8cm breed. 2,—

. ,12cm breed. 2,25

Handvat A 10 cm breed. f r t
4,95 4,951Handvat B 4,95 9.952 8Handvat C 10,- 9 14,953speedy Handvat D . 8,95 10 19,954

Handvat E . 19,958,95 115
Handvat F . 8,956.
Handvat G

27 Mhz antennesHandvat H
AUTO ALARM ANTENNES
• Helemaal te gek, dit alarm
• Door iedereen zelf te monteren !!! 79,— 39,951 YCB-27.

29,95• Werkt geheel elektronisch 2 DV-27
• Stelt zichzelf nadat u de auto 109- 

139- 
49,95

3Boomerang___________
4SKYLAB 27 CTE_____

5T27 ________________
6GPA-27 1/2 (halve golf) 
7GPA-27 HMP_________

verlaten heeft in

.:J|k

• Wordt uitgeschakeld door meteen 
na het instappen de "contact- 
sleutel" om te draaien 99-

69-
9

Antenne schakelaar
(Monacor CS-3A)_______
1xlng.-3xUitg.-27Mhz. 
Antenne aanpasapparaat 
(Monacor AM-27)27Mhz.

24,9510

__134,95

Valvo FM-tuner FD 1 D
32 5 6

- frequentiebereik 87,5 - 108 Mhz
- voedingsspanning 12V
- antenne ingangsimp. 60/75 $7 
of 240/ 300£2 asymmetrisch

- afstemspanning: 2 . . 12V
- midden frequentie: 10,7 Mhz 30 Khz.

4

7

61

39-
Voeding: RG 620
Regelbare voeding van 5.5-20V met max. 
2.5 A afleesbaar via omschakelbaar meet-colibri valvo I119-instrument.

SWR/wattmeter FSI-6 3,-
kompleet met antenne-aanpasapparaat 
voor de 10 m, 11 m en 2 m band.

97* ^ SWR meter 3-150 MHz i\/wattmeter: 2 bereiken t.w. 10 W en 100 WRG 620
249-

GEIZRtlG POSTORDER , U0CELZBI1D PiSIORI I
Bestellingen en Inlichtingen: Heerlen, Akerstr. 72, tel. 045-716055/Alhalen en bezichtigen mogeli|k te Eindhoven, Herm Boexstr 22' Maastricht. M Smedensu 25 Heerlen,
Akcrsir 72 s maandags gesloten / Verzending alleen vanuii Heerlen / Alle prezen .nel BTW / pri|swi|zigmgen voorbehouden / Levenng zolang de voorraad strekt Betaling m Ned 
vooraf op giro <0 60 724 ol onder rembours Om postale redenen overige landen bij vooruitbetaling

I
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r handige Pt 100 

temperatuurmeter 

serie 264 van Newport
Door gebruikmaking van een weerstandopnemer 
is een zeer accurate temperatuurmeter ontstaan. 
Het gebruik van een “liquid crystal display” 
biedt het voordeel van eenvoudige aflezing en 
laag stroomgebruik.

• verschillende uitvoeringen
• naaldprobes voor snelle responsietijd, 

b.v. meten van fruit (1 sec.)
• luchtstromingsprobes voor b.v. 

ruimte-temperatuur en airconditioning
• kontaktprobes voor bijv. centrale ver

warming, kookplaten of strijkijzers
• dompelprobes voor vloeistoffen of 

vriezers
• gebruik: 200 uur op 9-Volts batterij i
• 0,1 °C of 1°C resolutie A
• volgens DIN 43760
• v.a. ƒ 750,—* inclusief probe

• excl. BTW; stuksprijs

C.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 

Postbus 42 
2280 AA Rijswijk Nederland 

Tel. 070-996360 
Telex 31238

O)
O)
C\J voor meer informatie: bel of schrijf de Industriële Produkten DivisieI

tr
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Het blijft 

niet bij de 

PET alleen

De Boer Elektronika
Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven, 
tel. 040-448827

Elektronika 2000 b.v.
Chrysantenstraat 4-6. 
1031 HT Amsterdam, 
tel. 020-360901

Eltromat
Industrieweg 21,
4762 AD Zevenbergen, 
tel. 01680-25925

Indelec b.v.
Marksingel 2E, 4811 NV Breda, 
tel. 076-142333/145630

Het hier afgebeelde Pet 2001 computer systeem is 
het antwoord op vele vragen: een werkgeheugen 

tot 32 K bytes, professionele printer en floppy-disk.
MRL electronics b.v.
Vrijheidslaan 18,2625 RD Delft, 
tel. 015-569268

Rotör Electronica Warenhuis
Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
tel. 030-782439

» 1 »

| dual drive floppy disk 
| 200 K bytes per diskette 

operating systeem in ROM 
automatisch file management 

| tot 39 files per drive 
j 16 basic instructies voor programma | 
i en gegevens verwerking 
! wordt geleverd met 3 gebruikers i

I
I IC Systems

Gouverneur Verwilghensingel.4, 
B-3500 Hasselt, 
tel. 011-227701,
Handelsstraat 22, B-1040 Brussel 
tel. 02-5138890

II I
I

EDC p.v.b.a.
elektronisch materiaal
Mechelsesteenweg 91,
B-2000 Antwerpen,
tel. 031-320809

g

Importeur: Wecom electronics b.v.
Marksingel 2E, 4811 NV Breda,
Postbus 720, 4803 AS Breda, tel. 076-149173, telex 54992



mmwwmiBw B.E.M. 4K+ 4K byte ADD-ON RAM
ma>mQrirm<a)WE<BSB

SPECIAAL ONTWORPEN 
voor SYM-1, KIM-1 en AIM-65
B.E.M. —4K+, 4K byte ADD-ON MEMORY 
kaart,
kan direkt op de expansieconnector van de 
SYM-1, KIM-1 en AIM-65 geplugd worden. 
EXPANDEER uw SYM-1 en AIM-65 tot 8K byte 
RAM en uw KIM-1 tot 5K byte RAM, met de 
BEM-4K+ ADD-ON RAM kaart.

ƒ 395,—
excl. BTW

:

i KTM-2, T.V. Interface Keyboard
voor slechts ƒ 895,— excl. BTW.i KTM-2 TV-VIDEO KEYBOARD 

24 lijnen x 40 karakters
GESCHIKT VOOR ALLE MICROPROCESSORSYSTEMEN 
met een RS 232-C of 20 mA CURRENT LOOP INTERFACE.
De KTM-2 beschikt over een volledig ASCII keyboard, 
UPPER/LOWER CASE + 128 GRAPHIC KARAKTERS + extra 
HULPPOORT voor PRINTER. Baud Rate 110-9600 baud|
VIDEO COMPOSITE OUTPUT.

Informatie 
en Verkoops&scYao&rjrej*

P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL

SSOCTOBOXdelcon
bolland
'Var.-er.5tog 9 
2z33h3 Denman 
if 070-541600

The new VHS syi/cmj by Akai. 
JVC. Suthwml ,\ordmmda etc

Ti,;
IMx> voor

mimi SOBRTtH
VIDEO» C.C.T.V. Concurrerende prijzen 

Zowel voor een eenvoudig als 
ingewikkeld systeem. Vraag 
dus prijsopgave.

ri

mr
Persoonlijke Service

Wij zijn altijd geïnteresseerd om u 
te helpen met uw Video en geslo
ten circuits TV wensen van de 
meest simpele tot de meest ge
compliceerde installatie.

Honderd- 
vierenveertig 
modellen 
met- en zonder 
handgrepen.
Front- en zijpanelen mat geanodiseerd alumi
nium resp. 3 en 4 mm dik.
Alle kasten zijn voorzien van rubberen anti- 
slip stroken, onder- en bovenplaat 1,5 mm 
aluminium, PVC coated.
Standaardhoogten: 80-100-130 mm.

Evrrytbing m CCTV for stcvnry, 
training ticFREE

CATAL0GUE
Top kwaliteit apparatuur 

Wij vertegenwoordigen alle 
toonaangevende merken

aVa7a

WW
TOXV

HIRE, LEASE OR BUY
whichever wayyouchoose 
the service is second to none'

Stanmore Video Services B.V. 
Keizersgracht 557 Amsterdam

TELEX 14324 
TEL: 020 25 75 05CHESböx VIDEO WINKEL: Weteringschans 207, Amsterdam. 

Tel. 020-242813 ____ _
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15-480 Watt!
EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN,

Professionele kwaliteit + lage prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam 
+ degelijk Engels fabrikaat ILP + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit) + 2 stuks geschikt 
voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + goede service + koellichaam 
is geïsoleerd van alle aansluitingen + zeer duidelijke, Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 
aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar 
+ zeer lage vervorming + ook veel prof. geluidstechnici gebruiken deze ILP-modules.

IILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE
JAREN GARANTIE S

De HY 5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz Elke bijbehorende frequentiekor- 
rektie is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, 
hoog. laag en evt balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle ILP eindver- 
sterkers en voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure „MIX" 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis. lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS ingangen magn gramm. 3 mV. keram. gramm. 30 mV. tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf 3 mV. diversen 3 tot 1000 mV. ingangsimp. 47 kO bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec 100 mV, hoofduitgang 700 mV. max ligt boven 3 V Aktieve toonregelingen: hoog + 
en - 12 dB bij 10kHz,laag + en - 12dB bij 100Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz. signaal/ruis verh. 
beter dan 68 dB, afm. 40 x 50 x 24 mm!
Prijs ƒ 42,80; bijbehorende kontaktenprint B1 ƒ 2,90

HY5
VOOR

VERSTERKER

HY30 HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door 
toepassing van een speciaal IC. welke praktisch onverwoestbaar is. veel vermogen geeft 
en geheel beveiligd is tegen sluiting en overbelasting!
KENMERKEN alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied. 
GEGEVENS ingang 500 mV. vervorming 0.1% bij 15 W 1 kHz. frequentiebereik 10 tot 
160.000 Hz ± 3 dB. afm. 102 x 51 x 37 mm. signaal/ruis verh. 90 dB.
Prijs ƒ 42,80

15W sinus 
in 8Q 20W 
sinus in 4Q

HY50 De HY 50 leidt ILP’s totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het verster- 
kergedeelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is 
deze versterker zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en 
betrouwbare is. Slechts 5 aansluitingen en gunstige prijs. Gratis Ned. gebruiksaanwij
zing. KENMERKEN lage vervorming, integraal koellichaam. 7A uitgangstransistoren m- 
gebouwd 
GEGEVENS:
105 x 50 x 25

25W sinus 
in 8Q 30W 
sinus in 4Q 600 mV. verv. 0.04° bij 25 W 1 kHz. S/R 75 dB. afm. 

rijs ƒ 55.70
ingang 
mm P

levert 60W sinus in 8Q 
80W sinus in 4Q ƒ 129,10

Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de 
zwaarste eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open 
uitgang en oververhitting, geen extra komponenten 
nodig, groot massief matzwart aluminium koelli
chaam is aangebouwd dus geen gesmeer met silico
nenpasta meer, gratis duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u 
krijgt 2 jaren garantieI Uitstekende geluidskwaliteit, 
freq. bereik 10 tot 45000 Hz, kompleet gebouwd dus 
geen zelfbouwproblemen: met deze modules bouwt 
u op de snelste manier een kwaliteitsversterker 
GEGEVENS: ingang 600mV, verv. ca. 0,06% bij vol 
vermogen, S/R 90 tot 96dB, afm. HY120 en 200: 
115x50x103 mm, HY400: 115x100x103 mm.
En: zéér gunstige prijzen bij zóveel pluspunten!

HY120
levert 120W sinus in 8Q 
150W sinus in 4Q 
ƒ 189,60

HY200

levert 240W sinus in 4ft 
prijs slechts... ƒ 298,50HY400
Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2xHY400 in balansschak., vraag brochure480 W

Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m de garantie en het be
reikbare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie.
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen:
PSU 36 voedmgsmodule voor 1 of 2 x HY30 + en - 17 V 1 A
PSU 50 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY50 + en - 21 V 2 A
PSU 70 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY 120 + en - 32 V 3 A
PSU 90 voedingsmodule voor 1 x HY200 + en - 46 V 2 A
PSU 180 voedingsmodule voor 1 x HY400 + en - 46 V 4 A

VOEDINGEN

/ 44,50. 
/ 55,20. 
ƒ 114,00. 
ƒ 106,00. 
ƒ 179,50.

TOEPASSINGEN: hifi-installaties. discotheken, omroep, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, industrie, enz. Speciale 100V-lijntrafo's 
leverbaar.
VERKRIJGBAAR BIJ: Radio Rotor Amsterdam, Hobby Rama Den Helder, Radio Gooiland Hilversum, Radio Display Utrecht, Radio Rotor Den Dolder, 
Stuut en Bruin Den Haag, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Jongenelen BeHandy Roosendaal, Cohen 
Breda, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, Dijkhuizen Boxtel, Boessen Roermond en Geleen, Technica Nijmegen, Te Kaat Arnhem, van Essen 
Apeldoorn, van Schoor Deventer, Hobby Elektr. Doetinchem, Rodel Delden, Besselink Manderveen, Fakkert Zwolle, Beute Steenwijk, Doeven Hooge- 

Elektr. Hobby Centrum Emmen, Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden.

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of op 
Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven ƒ 590,— geen verzendkosten. Elke gewenste documentatie wordt op 
aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden door:

veen.

Alleenimporteur: RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024.
Bel even. ook ’s avonds en zaterdags
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tetefbojcomputer?!

;

Ja. zo mag je dit nieuwste, superkleine, uiterst bedrijfszekere, zichzelf 
kontrolerende, microprocessor gestuurde telefoonbeantwoord- en bood- 
schappenwonder met afstand beluisteren, afstand repeteren, afstand wissen, 

afstand ruimtebewaking, telefoonversterking. opname telefoongesprekken 
of dictaat, monitoring, op handige minikassette. zeker wel noemen.

DeCompur385SLtelefoonbeantwoordervan Zeiss, 
staat 168 uur per week paraat voor dag-en nacht 

servicebedrijven zoals, bedrijfskoeling, c.v. luchtbehandeling, 
computers, speelautomaten, enérgiebedrijven, expediteurs, 

havenbedrijven, etc.

Bel nu en wij kunnen u nog veel meer vertellen!

bumifoon b.v. teiefoononderneming 
koninginnegracht 78 

2514 AH den haag 
tel. 070-633789/630558

SP^fcitaBi
voor telefoneren zonder kopzorgen

>

PUT l>(ö)(ë)D
8 K uitvoering f2695Alléén bij ons

excl. B.T.W.
• inclusief Nederlandse handleiding
• inclusief basispakket software
• volledige garantie en service 

(eigen technische dienst)
• door iedereen te programmeren.

Nu ook gespreide betaling mogelijk.
Vraag inlichtingen: telefonisch 01751—19219* 
of schriftelijk Antwoordnummer 100 - 2240 AJ
Wassenaar.

TECHNISCHE SPECIFICATIES: Afmetingen 42 cm breed, 47 cm diep, 36 cm totale hoogte. Gewicht: 20 kg.

GEHEUGEN Random Access Memories (user memory) 8K, expandable to 32K
Read Only Memory (operating system resident in the computer): 12K 
8K * Basic Interpreter - 1K Mach. Monitor - 4K - Operating System - 1K Self-test Progr.

I
mACHTERWEG 19 - 2242 KS WASSENAAR - TELEFOON 01751-19219*
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de volwassen box
Klasse vindt altijd haar eigen weg, ook 
zonder veel woorden.

JBL is een begrip in de muziekwereld en 
kan dat nu ook zijn voor u. Want we 
ontwikkelden ook voor de huiskamer luid
sprekers van professionele allure, namelijk 
de modellen L 19 t/m L 212.
Uw dealer zal ze u graag laten horen.
U legt uw oor te luisteren bij het beste.

En dat gunnen wij u graag.

I Nee meneer, dit is uw box niet meer.
Deze bent u ontgroeid. Nu kijkt u wellicht 
uit naar een andere box om te kunnen 
genieten van uw hifi installatie. Maar laat 
die dan ook tot z’n recht komen. Voor een 
optimale weergave van uw muziek kan 
alleen de beste box een goede keuze zijn. 
En als het dan op kiezen aankomt denk dan 
vooral eens aan JBL, een wereldmerk als 
het om perfektie gaat
Professionele oren kozen JBL, zoals het 
Talais de Congrès” in Parijs, 
de Kon. Schouwburg in Den Haag en 
inmiddels ook Phonogram in Hilversum.

| BOn Graag ontvang ik gegevens 

j over JBL boxen:
1 Naam: ________________________

| Straat: _______________________

Plaats: _ ___________________

•JBL
over boxen

gesproken... BI
| In open envelop aan: harman nederland bv, 
j Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam, 
| tel. 020-8216 56.
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’t Neusje van de zalm, 

voor iedereen betaalbaar.
Superieure apparatuur van gerenommeerde wereldmerken,

waar u alles van mag eisen en verwachten.
Behalve natuurlijk hoge prijzen.

Die kennen we niet.
Let bovendien op de sublieme service en garantie.

Op de deskundige adviezen.
Inderdaad. Dat had u zeker niet allemaal verwacht,

voor zulke lage prijzen!

E,emeSend
-S5SS3T 

sus».
M-44 7,

adc'xlmmk1!1^_

99.--
89.--Shure
39.--Shure
49.--Shure
169.-.Shure

Akai AM-2600, fraaie stereo-hifi Technics SU-7700, stereo hifiSony STR-6800 SD, schitterende versterker, vermogen 2 x 60 Watt versterker met een kontinu ver-hifi stereo tuner/versterker met Voorzien van omschakelbare het rechter en linkerkanaal met mogen van 2 x 50 Watt. Voorzienongekende eigenschappen. 
Ontvangstbereiken FM (stereo) elkaar kunt omwisselen.uitgangsniveaumeters. dubbele van tapemonitor. loudness. hoog-

Schitterende kwaliteit, met 2 jaarhoog- en laagfilters. 2-voudige filter, subsonicfilter, VU metersen middengolf. Versterker-
loudness schakelaar, muting en 'n Brok supertechniek. met 2 jaargarantie. Betaal geen 1018.-.vermogen 2 x 85 Watt. Uitgerust

garantie. Van 865.- voor 549.-.reverseschakeling. waarmee u maar slechts 598.-.

5-traps SEA toonregelsysteem. 
Voorzien van Wattmeters,

Technics ST-7300, stereo tuner.recorder met tal van mogelijk- 6 Maanden garantie. Allwave-
ontvangstbereiken middengolfheden. Voor perfekte opname en Lasky prijs 699.-.

signaalsterkte- en nuldoorgangs- en FM (stereo). Past natuurlijkweergave van al uw favoriete TV
meters. Diverse filters en aan- perfekt bij de SU-7700 versterker.programma's. Maximale opname- Helemaal kompleet met 'n uit- 

tijd 90 minuten. Voorzien van stekende video-monitor metskimogelijkheden. 2 Jaar 
garantie. Van 1695.- voor 799.-.

2 Jaar garantie. Van 581.- voor
399.-.aansluiting voor video-camera, 31 cm beeld. 6 voorkeuzetoetsen

bandteller, sound-dubbing.
U kunt volledig automatisch of

en 6 maanden garantie betaalt
u bij Allwave-Lasky slechts 998.-.

allwave-lisw
I Rotterdam, Hoogstraat 171 I Den Haag, Passage 54 Jjjf

m ril mmi1 i urni

Amsterdam, Damrak 91
Oude Langendijk13 Utrecht,Delft, Eindhoven, Markt 34 AOude Gracht 163

Grote Houtstraat 16Haarlem,
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1I NECdelcon
hólland
Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel 070-541600

COMMUNICATIE APPARATUUR VOOR DE SERIEUZE ZENDAMATEURX)
NEC. CQ110E;
Specificaties;
Digitale uitlezing 
Frequentie mogelijkheden
1.5-2.0 Mhz 
3.54.0 Mhz
7.0- 7.5 Mhz
15.0- 15.5 Ontvangen allen (JJY-WWV)
Modes: LSB, USB, CW, AM, FSK,
FAX/SSTV, Frequentie stabiliteit;
Nuldrift na 30 minuten opwarmtijd.
Antenne impedantie: 50-100Q.
Voeding: 100-110-117-200-220-234 Volt 
AC, 320 Watt, 13,5 Volt DC, 20 Ampère 
Zender:
Input vermogen SSB 280 Watt PEP (240 Watt 28 Mhz); CW 280 Watt DC (240 Wan 28 Mhz); AM 80 Watt DC. Microfoon Dynamisch 20 Kohm.
Draaggolf onderdrukking -50db; Zijbandonderdrukking -50db, Spuriousonderdrukking -40db.
Algemene beschrijving:
Digitale uitlezing: 7 segments frequentieteller met waarschuwings-leds, stabilisatie-circuit om flikkeren tegen te gaan tijdens frequentiewijziging. Filters: Aparte 
filters worden standaard geleverd voor USB, LSB en CW en een mechanisch filter voor AM. Voeding: AC en DC ingebouwd. VOX-CW sidetone. Noise blanker. SO 
239 antenne aansluiting. Laagfrequent input, laagfrequent output, hoogfrequent output (voor een transverter). Aansluitpluggen voor FSK-FAX-Extern VFO en 
telegrafie sleutel. Meter: Omschakelbaar S-meter (SI -9+40db); Relatieve output; Plaatstroom; ALC voor microfoon versterking.
Accessoires: Microfoon, AC voedingskabel, DC Voedingskabel, 5 RCA pluggen, 2 extra zekeringen, 2 Jack pluggen en een 60 paginadikke handleiding. Gewicht: 
18 kg. Afmetingen: 334 mm (B) x 322 mm (D) x 153 mm (h).
Moderne communicatie vereist grote kruismodulatievastheid en het bestand zijn tegen sterke signalen, vandaar het gebruik van de mixerbuis type RCA 7360. 
Digitaal afstemmen voor het eenvoudig terugvinden van een frequentie. Ingebouwd CW Filter nuldrift na opwarmtijd. Aansluitingen voor vele accessoires

Ontvanger;
Gevoeligheid:
SSB-CW 0.3uVS-N lOdbof beter 

1 uV S-N 6 db of beterAM
14.0 Mhz-14.5 Mhz
21.0 Mhz-21.5 Mhz
28.0 Mhz-30.0 Mhz

CW 0.6 Khz (-6 db) 1,6 Khz (-60 db) 
SSB2.4 Khz (-6 db) 4.5 Khz (-60 db) 
AM 6.0 Khz (-6 db) 12 Khz (-60 db). 
Laagfrequent output: 3 watt interne 
of externe 80 luidspreker. 
Vervorming: Minder dan 10% bij 3 
watt output.

CQ 201
Digitaal VFO 
3 VFO bereiken: 5- 
5.5 Mhz; 8.2-8.7 
Mhz; 8.9-9.4 Mhz.
Uitgangsspanning 
2V P.E.P. Uitgangs- 
impedantie: 50-100 
Ohm. VFO Ther- 
mostaatgestuurd.
Frequentieteller 10 Hz-30 Mhz. Ingangsgevoeligheid tot 100 
Khz 0,1 V PEP, boven 100 Khz 1 V PEP. Telleringangsimpedan- 
tie omschakelbaar 50 Ohm of 10 KOhm. Afstemming 100 khz 
of 15 khz per omwenteling.
Zoekt u een digitale teller of een digitale VFO? Laat dan uw 
gedachten eens gaan over deze VFO, bruikbaar voor bijna elk 
merk door de omschakelbare frequenties. Telt tevens tijdens 
uw uitzending feilloos uw frequentie met een kleine antenne.

NEC CQ-R-700 
Specificaties; 6 Fets, 12 
Transistors, 4 Ic's, 16 Dio
des. Enkelsuper op band 
A-C. Dubbelsuperop 
band C-F. VFO Patent. 
Gevoeligheid 0.1 uVvoor 
12 dB op 30 Mhz in SSB; 
0.5 uV voor 10dB op 30 
Mhz in AM. Selectiviteit: 
Smal 3 Khz op -6db; 6 
Khz op -60db. Breed 4 
Khz op -6db; 8 Khz op 
-60db. Tracking: de bes
te manier om de antenne 

aan te passen. Noise Blanker voor efficiënte onderdrukking van allerlei sto
ringen (ook ontstekingstoring). Vrije keuze in SSB (Hoge/Lage Zijband). 
Hoogfrequent-regeling om oversturing van de ontvanger te voorkomen. Mo
gelijkheid om te monitoren en op te nemen. 50 en 500 Khz Calibrator. RCA 
plug op achter paneel voor digitale uitlezing. Handige afmetingen 305 mm 
(B) x 160 mm (H) x 240 mm (D). AC voeding ingebouwd. Communicatie 
luidspreker ingebouwd. Coax en standaard antenne aansluiting. Voor de 
hobbyist nu een ontvanger die alles in zich heeft, Gevoeligheid, Stabiliteit, 
Selectiviteit nodig voor net luisteren naar Luchtvaart-, Maritieme-, Noodop
roep-, Radio-amateur- en Omroepstations uit de hele wereld. Maar natuurlijk 
ook Telex, Fax, SSTV, CW, en zovele andere mogelijkheden die de hele korte 
golf biedt

NEC CQ-P 2200 E 
. Ontvanger;

Ontvanger Type: Dubbel super. Middenfre- 
| quent: 1ste 10,7 Mhz; 2de 455 Khz. Gevoe- 
! Iigheid: 30 db of meer op 1 uV input 
j Squelch: - 6 db of beter. Filter: Keramisch.
: Laagfrequent output: 0,5 Wan. Vervorming: 

10% of minder met 1000 Hz 0.5 W. 
Accessoires: Microfoon (Dynamisch type 
10 KS2, met krulsnoer en aa 
Oortelefo

.
tevens leverbaar:
CQ 301 Llnear. Specificaties: 1.2-2.7 Mhz 
3.0 - 4.0 Mhz 6.5 - 7.5 Mhz; 13.5 - 
14.5 Mhz; 20.0 - 22.5 Mhz; 26.0 - 31 0 Mhz. 
Mode: SSB-CW-AM-FSK-RTTY-SSTV. In
put impedantie: 50 Ohm. Output impe
dantie: 50 -100 Ohm. Voeding: 100 - 
234 Volt. Maximum input power: SSB 
3.3 Kw (ongeveer) CW 2.5 Kw (ongeveer 
AM 1 KW (ongeveer). Maximum output 
power: SSB 1.9 Kw (ongeveer) CW 1.5 Kw 
(ongeveer) AM 650 W (ongeveer). Hoog 
toerental blower om de twee E1MAC 3- 
500Z buizen te koelen. Meters: Twee gro
te meters zijn geïnstalleerd op het front 
paneel om Plaatstroom, Plaatspanning en 
relatieve output aan te geven. Vereiste 
sturing: 50 - 200 Watt afhankelijk van de 
band die gebruikt wordt. Afmetingen:
405 mm(B) x 405 mm(D)x240 mm(H). 
Gewicht: 38 kg. Behalve een goede anten
ne is ook vermogen een belangrijke zaak 
bij hedendaagse verbindingen. Een be
trouwbare linear die ook nog TVI zeker is 
behoort in iedere moderne shack.

ngesloten plug); 
on; DC plug; Schouderband; Mi- 

krofoon hanger; Batterijhouder cassette. Nu eindelijk een draagbare zendontvanger 
die ook nog mooi is om te zien. Met de mogelijkheden te kiezen tussen hoog of laag 

_ m (1 of 3 W) en het aanspreken van een repeater met de mikrofoon Onge
bouwde 1750 Hz generator), de antenne te gebruiken als 5/8 en 1/4 lambda, en: 
plug-in modulen voor simpele service. Voor gebruik in huis (of in auto, boot etc.) is 
hij voorzien van een externe 13,5 V- en een antenne aansluiting, ruime S- en relatie
ve outputmeter.

vermoge
Sp110
Externe 4W luidspreker met 
ingebouwde digitale scha- 
kelklok (11 mm led uitle
zing). Schakelt uw station in 
en uit. De prima DX klok is 
gemakkelijk om uw internati
onale afspraken na te 
komen.

. NEC CQ-P 2200 E. Krlstalgestuurd. R0 t/m R9 145.000 -145.500. Voedingsspanning: 
Ingebouwde batterijen DC-12 V UM-2x8, Externe voeding 13,5 Volt. Stroomopna- 
me: 900 mA bij zenden, 110 mA bij ontvangst. Halfgeleiders: 29 transistors, 3 fets,
16 diodes, 2 ic's, 1 LED. Afmetingen: 196(B> x 69(H) x 219(0) mm. Gewicht: Onge
veer 2,6 Kg (inclusief batterijen)
ZENDER: Zender type: F3. Vermogen: 3 W(op hoog), ongeveer 1 W(op laag). Anten
ne imp.: 5052 Maximale zwaai: ± 10 Khz. Modulatie: Kristalgestuurde variabele 
reactantie modulatie. Vermenigvuldiging: 12. Ongewenste uitstraling: -60 db of 
beter. Omzetter toon: 1750 Hz ± 2 Hz.

LEVERING UITSLUITEND VIA DE HANDEL
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Mithras (600 v.C) de stierdoder van IranI

i

HET UUR DER JVAARHE1D

Waarom nieuw?
De bestaande cassetterecorders 
van NAKAMICHI waren toch goed 
genoeg op de beslissende punten 
van de weergavekwaliteit: 
electronica beter dan de beste band, 
zowel in vervormingscijfers als 
dynamiek, handloop beter dan de 
waarneembaarheidsgrens in wow 
en flutter, kopcontact beter dan het 
drop-out-gedrag van de beste 
bandsoorten. Wat moest er dan 
zo nodig verbeterd worden?

Het antwoord ligt zowel in het 
verleden als in de toekomst. 
NAKAMICHI bracht de grote 
opkomst van de nederige cassette 
tot volwaardige hifi-drager op gang . 
met de roemruchte TT-1000, 
gevolgd door de nog populairder 
huiskamerversie,deTT-700.
Beide machines gelden nog steeds 
als voorbeeld voor banden- en 
recorderfabrikanten.

Maar de ontketende verbetering 
steltopzijn beurt nieuwe eisen aan 
de recorderfabrikant, die een 
pionier als NAKAMICHI niet naast 
zich neer mag leggen. En er staat 
ons een nieuwe doorbraak in de 
band-technologie te wachten.
De metalloy tape, of puur-ijzer- 
band.
Bestaande recorderdecks zullen 
deze nieuwe, veeleisende en ook 
veelbelovende verschijning wel af 
kunnen spelen, maar niet opnemen. 
Daarvoor liggen de voorwaarden 
op electrisch en magnetisch gebied 
te hoog. Er zullen nieuwe ontwik
kelingen aan zowel de electronica 
als aan de koppen nodig zijn.

4 •••

Importeur: TransTec bv 
Schiedamsevest 71 
Rotterdam (010) 147055'
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Nakamichi

verbeteringen nog het woord 
acti-lineair in de mond te nemen?

sommige voorlopendefabrikanten 
al jaren geleden zijn begonnen hun 
voorzorgen te treffen om niet door 
deze ontwikkeling overvallen te 
worden. Sommigen volstonden met 
te roepen dat ze hard bezig waren. 
NAKAMICHI gaf de voorkeur aan 
zwijgen tot het ogenblik van de 
waarheid voorde deur stond.
Dat ogenblik is niet ver meer.

Stelt u zich maar gewoon voor 
wat diepgravende research allemaal 
teweeg kan brengen zodra een 
fel-gemotiveerd fabrikant zich gaat 
afvragen hoe zijn product aan veel 
hogere eisen tegemoet kan komen 
dan er op dit moment gesteld 
worden.
Daar rolt onherroepelijk als 
"bijproduct" de ontdekking uit dat 
er nog veel is, waar ook de nu gang
bare banden van kunnen profiteren.

Wat heeft een gewoon mens daar 
eigenlijk allemaal aan?
Als u iemand bent die toch niet van 
plan is om er zelf met professionele 
microfoons op uit te trekken om 
orkestwerken met koor en orgel op 
te nemen, maar zich vergenoegt met 
hetopnemen van materiaal dat 
reeds door een vakman is 
geregistreerd, van de plaat, van de 
radio, of van een andere recorder, 
dan hebben we goed nieuws voor u:

Als de ijzerband in de winkel ligt, 
zal er ook een topklasse-cassette- 
recorder zijn die de voordelen 
welsprekend ten gehore zal 
kunnen brengen.
En de gebruiker van NAKAMICHI 
recorderdecks is vrij om die 
topklasse-resultaten tegen een 
middenklas - prijs aan te schaffen.

Of, tegen een nog altijd redelijke 
prijs, de volle voordelen van de 
nieuwe ontwikkeling levensgroot 
in huis te halen.

En dat blijkt niet zo misselijk 
weinig te zijn.
Zo ontdekte NAKAMICHI dat 
bestaande decks de band lang nie.t 
zo goed wissen als een bulk-eraser 
kan. En dat dat een hoorbaar 
verschil maakt. Dat verdere analyse 
van de wow en flutter aantoont dat 
de opname van loopwerk-resonan- 
ties gereinigd dient te worden. 
Omdat ook dat hoorbaar verschil 
blijkt te maken. Dat het best mogelijk 
is de fasereinheid van de opname te 
bewaren, en dat de 
cassette recorder nu een 
vierkantsweergave kan vertonen die 
een paar jaar terug nog 
onbereikbaar leek voor de 
studio-recorder. Wie durft bij zulke 
subtiele, maar weldadige

De nieuwe NAKAMICHI 580 is de 
nieuwe top van de tweekops- 
machines.
En de basis van verdere uitbouw, 
die rekening houdt met de eisen van 
morgen. We hopen de grotere 
broers met 3 koppen, de 581 en 582 
binnenkort aan de vakwereld en de 
perfectionist te kunnen voorstellen.

Voorlopig doen we het nog even 
met wat we hebben.
Hiernaast stellen we u de eersteling 
van de nieuwe NAKAMICHI 
generatie, de wonderbaarlijke 580 
voor.

A

De nieuwe NAKAMICHI 580
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Vakhandelaar, 

u bent er toch ook 

trots op dat de 

kwaliteits-sticker 

van Grundig
op uw 

deur zit?

!

u*
\

üBVJOO'ö

«JW****
£
p Uitnp Wij begrijpen bést dat u er trots op 

bent één van de vakhandelaren met een 
Grundig kwaliteits-sticker te zijn Want 
tenslotte krijgt niet iedereen die sticker op 
zijn deur: alleen dié vakhandelaren die 
voldoen aan de eisen die Grundig stelt 
aan kwaliteit en service.

Dat betekent dat u met die sticker 
op uw deur deel uitmaakt van een "elite 
korps" waar de konsument vaak en graag 
koopt. Een voordeel, waar ü de vruchten 
van plukt!

mo* ;
UlO

/
O
^oow Bent u vakhandelaar, maar nog geen 

lid van het Grundig "elite korps"?
Bel dan de heer H. Groen (tel.: 020 - 719966), 
die u graag nader informeert.

ORUnDIO
Grundig Nederland B.V., Koningslaan 32-36,1075 AD Amsterdam, Tel.: 020 - 719966.

Grundigvoorrktv's-zwart/wittv's-video-recorders-stereo-enHiFi-apparatuur-boxen-radio-,  cassette- en spoelenrecorders - portable radio's etc.

Alleen’n vakman heeft een 

Grundig kwaliteits-sticker op z’n deur.
A18 Radio Bulletin april 1979



U.V.~ wissers, een kind
kan de was 

doen!
U.V.-wissen is met onze 
modellen zeer eenvoudig 
en spotgoedkoop.
Zeker als u precies 

i dat type kiest, 
i dat voor u het beste 
* bruikbaar is.

P & T Electronics heeft 
volop keus.

Snel, veilig en goedkoop
Model PE 14/F

- low cost model voor hobbyist en 
industrie.

- maximaal 6 EPROMs tegelijk in 14 
minuten.

f 185,” excl. BTW
Alle modellen zijn uitgerust met

een veiligheidsschakelaar. De U.V
lampen (254 nm) zijn volledig

afgeschermd ingebouwd in een geanodiseerde 
aluminium behuizing.

Model PR 125 T/F - PR 320 T/FModel 24T/FModel PE14T/F
• max. 16 respektievelijk 36 EPROMs 

tegelijk in 8 minuten.
- max. 9 EPROMs tegelijk in 12 minuten. 

- ingebouwde 60 minuten timer.
- gelijk aan model PE 14/F, maar met 

een ingebouwde 60 minuten timer.
f 345,” excl. BTWf 265,” excl. BTW Prijs op aanvraag

Model PC 1000F - PC 2000F
- max. 72 respektievelijk 144 EPROMs 

tegelijk in 7 minuten.

Prijs op aanvraag \1b

electronics international
herengracht 14, postbus 443, 2300 ak leiden, telefoon 071 -14 60 45. telex 39420
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Qnte "SLIMLINE SHELL" 
H-505

duidelijk een 
universeel slim 

zwart kopje gemaakt van 
magnesium en aan 
de onderzijde 
voorzien van 
v witte lijnen 

als hulp 
voor wie

l ^ geneigd is 
& elementen 
I minder rechtlijnig 
I te monteren.

ZWARE DRAAITAFELMAT 
SE-22 ym

«■■■■■■ftJiniuj
^Ir niiir ^ I imii

1 !■■■■!Jl !■■■■! tókwant incww—mniës

HMk 0,7 kg
\ verzwaring 

mrnma van Uw plateau 
en optimaal vast- 

|ip _ liggen van de plaat. 
^ Door perfecte grip 
vermijding van elke slip!

MX-5: ELECTROSTATISCHE HOOFDTELEFOON 
vooreen "DYNAMISCHE” PRIJS

"lichtgewicht
electrostaat"

bevrijd luisteren zonder 
beklemmende benauwenis 

maar wél adembenemend

U voelt er niets van. U hoort er alles mee!
£s

DUST PU 
MDP-3I v .

toonbeeld van een hulpvaardig strijkende stofstopper 
standvastig werkend met spichtige spitse haartjes 
en een rusteloos ragebol rolletje.

i

AUOIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Tel. (02158) 5104*Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht
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nte accentenen atte
SCHOKDEMPERS:

MSB-1 a
aanzienlijke verzwakking 
van storend stoten en 
razend 
rondzingen 

door 
extra

M| verende 
w&Êi voeten.

GEWICHT:
ST-10 machtige koperen 

massa voor wie 
platenhobbels een beetje 

fcw plat wil drukken en 
L tegelijk zijn plateau 
m. verzwaren wil.

'5

f Stelt bovendien in 
r staat tot snel 

"waterpassen”. 
r Veel draaitafels vragen er 
vreselijk om!

geven een kort en krachtig antwoord voor 
snelle, exacte en efficiënte montage van 
elke arm.

"AX” HULPSTUKKEN
voorde MICRO DDX-1000 
en DQX-1000 draaitafels

>•

y
MA-707: van nature een vederlichte rechte arm (de directe 
weg voor principiële denkers) doch regelbaar van minimale massa 
voor maximaal meegaande elementen tot 
maximale massa voor minimale stugge
stroeve spijkers en aldus een "arm" die het Yjt ' ' T ^
zonder bijstand niet snel te "moede’ wordt I *
maar voor elk element een "arm...zalige" 
toestand waarborgt.

4rl

AUDIOSCRIPT BV Tel. (02158) 5104*Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht
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Labda video kan 
éénmalig een partij 
kamera’s vér onder 
de normale prijs 
aanbieden!

>
■

De AKAI supersensitivity kamera 
VC 70, (denk eens in: opnemen bij 
kaarslicht!) kan f. 1000,- goed
koper de deur uit.
Dat is i.p.v. f. 2595,- voor

f. 1595.-
Silicon-vidicon, brandt nooit in, ook 
niet door zonlicht.
Een fantastische, professionele, 
kamera.

Echt ongelooflijk is de prijs van de AKAI kleurenkamera, VCS 150, die 
door ons ruim ƒ 5000,- verlaagd is. Dus deze kamera kost u i.p.v.

/ 9000,-slechts
De extra's van deze kamera zijn uniek:
Zoomlens, electronic viewfinder, ingeb. electret microfoon, automatlc 
en manual control voor whitebalance, iris en kleur.
Voeding 220V. en 12V. (portable) mogelijk. CCIR, dus aansluitbaar op 
ieder videosysteem. Nu ook films overzetten op videol

f 3950 —

B
Levering onder rembours of franco na storting op 

giro 3092135 van Labda.
Verlies geen tijd, bestel of bel, want het kan 

best zijn dat U overmorgen te laat bent.

X labda video, den haag
// W Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042.

HAMEG NIEUW
TYPE HM 312 

EEN-KANAALS SCOOP
lHEATHKIT OPENINGSTIJDEN: 

MAANDAG T/M VRIJDAG
9.00- 18.00 uur 
ZATERDAG
10.00- 14.00 uur
BANK: ABN-AMSTERDAM 
NR. 54.84.11.417 
GIRO: NR. 2315323

Schlumberger ■ELECTRONIC CENTER gelijke specificatie 
als twee-kanaals versie

gratis*
HEATHKIT NIEUWSTE 
CATALOGUS met o.a. 
nieuwe line printer, 2 mtr 
hand-held transreceiver,

\ oplaadbare pechlamp, 
dubbelkanaals scoop, 
computer apparaat etc.$ c
etc.

Prijs f 760,
* Indien u niet op onze mailing-list staat, (dit 
uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een 
gratis exemplaar UITSLUITEND SCHRIFTELIJK 
bestellen o.v.v. 'cat. R. Buil/

incl. BTW, franko huis 
bij rechtstreekse bestelling

Nieuwe leveringsvoorwaarden
• 2 jaar garantie

• 7 dagen op zicht bij vooruitbetalingHEATHKIT ELECTRONIC CENTER
PI ETER CALANDLAAN 106-110, 1068 NP AMSTERDAM 

POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM,
TEL.: 020 -10 12 16 -10 12 17

Worlds Largest Manufacturer in electronic kits AlR-PARTS int. bv
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL01720-29300
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL.02-2418130RB 3
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMS
FR1MUPOWER

Disco-Studio
1P jKixJOoi/ï? geluidsmixers

P.A. 120, uitgevoerd met ge
scheiden voedingen, sinus 64 
watt, music power 85 watt, per 
kanaal, zwaar metalen behuizing

Professionele disco-mixers.
Met klankregeling. voorafluistering, netvoeding, verlichte grote 
VU-meters, Préh schuiven, speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat. 3 mm dik. afm. 30 x 50 cm;
Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 
Compleet gebouwd en getest f 1035,-
Luxe uitvoering LQ 12, met extra controlelichten voor signaal- 
indikatie bij iedere schuif, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-.

met alu-frontplaat, 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
f 695,-.

P.A.300, idem als boven, sinus 150 watt. music power 220 watt per 
kanaal, 8 luidsprekeraansluitingen, giant heatsink. temp. compen- 
sators, de ideale krachtversterker voor alle grote disco's en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-.

LET OP: DE GLOEDNIEUWE 
'FRIMUCORD-FOLDER IS UIT!

ZERO 2250
3 kanaals automatisch
lichtorgel
3 x 750 Watt max.
Prijs ƒ 212,—
MODE 3 LICHTCOMPUTER
met dimlicht, looplicht, 
muzieklicht,
enz .. 4 kanaals 1000 watt 
Prijs ƒ 625,—
PULSAR MODULATOR 
3 x 2-2,5 kW lichtshow 
voor grote bunes, disco's 
enz...
Prijs / 1.485,—

Stuur ƒ 5,— in gesloten enveloppe voor de 36 
pagina's tellende folder en u bent overmorgen 
reeds op de hoogte van de meest moderne super 
DISCO STUFF!

I ELECTRONICS

adresseer aan:
FRITS MEURIS ELECTRONICS 
MARKT 36
6131 EL SITTARD- HOLLAND

FRIMUCORD HiFi 
DISCOTHEEKBOXEN
boxen die bij groot 
vermogen óók een 
perfect geluid weergeven! 
Gemaakt om dagelijks te 
gebruiken!
Met draaghandgrepen; 
met skai bekleed!
50 Watt box. F.M.1

DISCOTAFELS

compleet met aluminium stootranden 
gemaakt voor drive-in werk!

naar keuze met:
ingebouwde eindversterkers 
ingebouwde lichtshow 
originele Frimucord boxen 
skaibekleding of houtnerf

/ 498—
100 Watt box. F.M.2

ƒ 695,—
200 Watt box. F.M.4

ƒ 1.195,—

Speciaal voor u op maat gemaakt.
Met op elkaar afgestemde 
geluidsapparatuur! Speciaal voor continu 
gebruik!

LUIDSPREKERSTANDAARDS 
SPECIAAL VOOR P.A. BOXEN
o.a. voor FM 1 en 2 box.
Max. draaggewicht 50-60 kg.
Max. hoogte 1,75 meter (instelbaar) Prijzen vanaf ƒ 3000,—
Voor drive-in disco en het gebruik in 
feesttenten.

>•
Volledig verchroomd. 

Prijs per standaard
A WflUtLL

/ 165,-

8esteilingen 
telefonisch of 
schriftelijk; levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
óók via de erkende 
radio-detailhandel 
Voor Belgie alleen na 
vooruitbetaling.

FRITS MEURIS ELECTRONICS
fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen

Markt 36 SITTARD Telefoon 04490-14115ELECTRONICS
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Scanner type Jo-127 F/V
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/U 140-172 MHz 
Scanner type Jo-127 F/U 
VHF/L 70-90 MHz 
UHF 450-470 MHz 
Voor beide typen geldt:
20 kanalen continue scannend 
Gevoeligheid alle banden < 0.4 pV 
220 V/12V voeding

o co o'o o o o o o;
; ia» ■

Scanner type Jo-318 3 band scanner
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
UHF 450-470 MHz 
20 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 pV 
220 V/ 12 V voeding mogelijk

Type Jo-210
2 banden 70 - 90 Mhz 

140 -175 Mhz
10 kanaals scanner naar 
keuze instelbaar per 
kanaal
Gevoeligheid 0,4 UV 
VHF L/H

Toebehoren:
4 nicad cellen
oplaadapparaat
telescoopantenne
flexibele antenne
draadantenne
draagtas
garantiebewijs

ï

&
Of- 3»

DAKi
„ ANTENNE

AUTO 
ANTENNE 
SN-80
frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 

^ 140-175 MHz

A\ i DAKDAK
4 ANTENNE 
! GDX-1 

frekwentie- 
gebied

i! u 75-480 MHz

DAK ANTENNE
ANTENNEGP-36 

frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 
140-175 MHz

type DBA-1 
Frekwentiegebied 
70-90 MHz 
140-170 MHz

Scan-X 
frekwentie
gebied 
60-530 MHz■

05omaco
Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 
Rozenburg, telex 22639

Levering uitsluitend via de detailhandel
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Nieuwsgierig sloten we de nieuwe Accuphase Integrated Amplifier model E-303 aan en vergeleken hem met zijn 
voorganger. Na de eerste 5 tonen zaten we al verrast rechtop en stelden vast:
EEN VERSCHIL VAN DAG EN NACHT!................... en dan te weten dat zijn voorganger reeds een uitschieter was!
Verzuim vooral niet deze integrated amplifier te beluisteren en te vergelijken met elke andere versterker. Ook voor 
u zullen de prestaties EEN OPENBARING zijn. We hebben er inmiddels van begrepen dat top-Hi Fi-kwaliteit zich 
niet uitsluitend door cijfers laat vastleggen. Tóch enige frappante gegevens voor een voorlopige oriëntatie: 
harmonische- en intermodulatie vervorming kleiner dan 0,02% bij 130 watt per kanaal, frequentiebereik hierbij 
20-20.000 Hz (4-0; -0,2 dB) en 4-150.000 Hz (+0; -3 dB) bij 1 watt. f
Van ACCUPHASE, de onderneming die steeds de zo fel begeerde audio-journalisten-onderscheidingen krijgt!

Prijs ƒ 2998,-

Een compleet stereo top-Hi-Fi-programma: FM en AM/FM 
Stereo Tuners — Stereo Disc Equaliser — Versatile Full 
Scale Pre-amplifier — Precision Stereo Control Center 
— Integrated Amplifiers — Monophonic Power Amplifier, 
450 watt RMS — Stereo Power Amplifiers — Electronic 
Frequency Dividing Network.
Folders en dealerslijst op aanvraag:

KENSONIC LABGRATORY INC. AMROH-Muiden, telefoon (02942) - 1951*.

ccu ase
MUIDEN

MMWWffldXW SYM-1 (VIM-1)Fabrikant van BEM EUROKAART systemen

De meest komplete microcomputer 
voor slechts
gebaseerd op de 6502 cpu
Nu ook verkrijgbaar met:
* T.V. Interface Keyboard (ASCII) 24 X 40 

karakters.
Upper/Lower Case + alle overige features 
welke u in andere VIDEO TERMINALS kunt 
vinden + Graphics.

* 8K Basic interpreter in 2 ROM's
* 4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM
* BEM—4K+, 4K byte ADD-ON Memory direkt ƒ395,—

aan te sluiten op de expansie 
connector van SYM-1, KIM-1 en 
AIM-65 Microcomputer. Met 
deze kaart is het mogelijk uw 
SYM-1 uit te breiden tot 8K byte RAM.

* SET 3K byte RAM voor expansie SYM-1
* 5V-3A gestabiliseerde voeding

ƒ 815,--- ex BTW

Prijs ex BTW 
ƒ 895,—

/ 400,- 
± / 325,-

/ 180,- 
/ 150,-

Informatie 
en Verkoop

P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL
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De Pan2000 

Multimeter 

heefteen groot en 

duidelijk voordeel
Met universeel signaal generator en 
kapaciteitsmeting (10 pF - 20 mF) * f 499, —.

Celestion
Ditton 22 en 33

hmÜSL—PAN 2 COC

laar de Pan 2000 heeft meer.
Gevoelig-
heid

WeerstandKompakte klasse Model StroomBer. Spanning

10Q- 20MQ1 HA-2A = /n<Pan 2000 30 1 MO ImV-IOOOV =■
Trans. 
Tester II Multimeter voor transistoren, diodes en FET

Twee grote representanten uit de Ditton 
school. Met elk verrassende resultaten in de 
laag, midden en hoog range. Bij de luister- 
proeven van de konsumenten-organisaties 
was de ’33’ één van de uitverkorene. Bij de 
Ditton 33 een speciaal ontworpen 25 cm bas 
unit, frekw. bereik 25-28 kHz. Bij de ’22’ is dat 
30-28 kHz. Beide boxen zijn geschikt voor 
versterkers van 10-80 Watt.
De ingevulde bon in een enveloppe, dichtplakken. frankeren 
als brief en opsturen naar Eagle International Electronics BV, 
Ridderkerkstraat 15.3076 JT ROTTERDAM.
(Telefoon 010-198661)

500K- 50MQ = 
5M- 50MQ^

50 yA-5A = 
5mA-5A*^

20KQ/V = 
2QKO/V>v

0,15-1500V = 
5 1500V^

Dolomiti 39
USI

40KQ/V = 
00 40KQ/V~

0.3 -1000V = 
3 -1000V~

Major 2K-200MQ =30 pA-3A =
USI

* Richtprijs inkl. B.T.W.. 
meetsnoeren en opbergtasBON Ik wil geluid zien.

Naam: ......................................................................................
Straat: .....................................................................................
Postcode/plaats:

(De Celestion verkooppunten vindt u op een aparte lijst bij de 
katalogus)

DIVISION OF CARLO GAVAZZI
Carlo Gavazzi Nederland NV- Pantec Division Benelux 
Industrieterrein "De Waard", Willem Barentzstraat 1 
2315 TZ Leiden-Holland, Tel. 071/141941, Telex 39239

PANTEC meetinstrumenten zijn bij 
uw vakhandelaar verkrijgbaar
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A Manudax for high 

qualityand service V

!yj Omron modulaire, Cv
!fi vrij-programmeerbare controller. | |i
ifi Miniatuur stuur-units, ontwikkeld voor inbouw in MgE

bv automatische machines, waarbij een uitgekiend rag 
l ’§:: evenwicht is gevonden in kosten/prestatie verhouding. i
BB De verschillende modules zijn ||1|

• CPU module met de MC 6802 microprocessor, 21 instrukties 
(relaissymbolen), max. 1500 programmastappen (EPROM). 32 interne f 

te ’] 4 bit tellers, 64 bit geheugen; • mgangs modules met led indikatie, 
te. voor AC of OC, met relais of opto coup Iers; • uitgangs-modules met
te led indikatie. voor AC of OC, met relais, transistors of triac output; 
pte • data 1/0 modules, max. 64 digits (64x4 bit) voor cijfer display of ffóm
fes timer setting (event. analoog signaal na A/O conversie). F^|
ten • mixed modules met bv. 4 timers 4 inputs;
H • netvoeding modules met netfilters. pfBjf

X) MANUDAX
Meerstraat 7. PB 25, 5473ZG Heeswijk (N B.) - Holland - 

Tel 04139-1252'Telex 50175

c. ROTOR MICROCOMPUTER SPECIALIST 
NASCOM-1 MICROCOMPUTER KIT

Prijs ƒ178,- ex. BTW

&

JT SANWA | 
UNIVERSEEI 
METER

[ N-101
I Meetbereiken: 
! / DCV.

k\ DCA, ACV,
Ohm-DB.

Gevoeligheid 20.000 Ohm/Volt. 
——.50 /iA-instrument.

Dubbelbereikschakelaar.fa :

UD-114AI
DYNAMISCHE
TAFELMICROFOON

! 0 ƒ118,-i
ii M Met voorversterker 

Bereik: 300-7000 Hz. ROTOR HEEFT HET GROOTSTE ASSORTIMENT 
MICROCOMPUTERBOEKEN.________

KATALOGUS NOG NIET IN HUIS????
Maak nu meteen ƒ9,50 4- 2,75 verzendkosten 

V over op giro 40.73.290 t.n.v. ROTOR en u 
ontvangt zo spoedig mogeliik deze
DIKSTE tLECTRONICA KATALOGUS 
VAN NEDERLAND.

:j
Imp. 1 kOhm

?[ LOGIC MONITOR ^
f'l Geeft in één oogopslag

de toestand aan van een ' 
16 pens IC door het oplichten 
van LED’s. 187,50

XROTOR
ELECTRONICA WARENHUIS

Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder,Tel.030-782439,Giro 3796076
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CALINDA De belangrijkste reden 
9 waarom de CALINDA zo 

precies muziek weergeeft ligt in het vakmanschap dat overvloedig 
over het ontwerp werd uitgestort. Het makkelijke woordje „uitge
kiend” heeft bij KEF een diepgang verworven die alleen bereikt kan 
worden door een gedreven ontwerper die geleerd heeft op voet van 
jij-en-jou met een uitgebreide computer te converseren.

Voor het eerst is het nu mogelijk om zowel de geluidgevende ele
menten als de overneemfilters in volle harmonie te laten samen
werken met de afmetingen, het materiaal en de constructie van de 
behuizing. Pas zo kan een systeem van muziekweergave tot stand 
komen dat zijn eigenlijke taak als één precies en precieus instrument 
verricht.

Zo heeft de nieuwe CALINDA 
een slanke behuizing om een 
goede spreiding te verzorgen, 
een grote diepte om de invloed 
van de achterwand binnen de 
perken te houden, en een rijzige 
gestalte die de weergave 
transparant houdt op elke 
kamervloer.

Ga bij uw handelaar eens 
naar deze veelbelovende 
nieuweling luisteren. Eén woord 
van hemzelf is meer waard dan 
duizend van ons.

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55

THE SPEAKER ENGINEERS



tËSÊKÈ
MUZIEK MEE 

VAKANTIE

WIM JAK

Vakantie betekent wel 
fijn er eens helemaal uit te 
zijn, maar een leuk muziekje 
is natuurlijk nooit weg. Daar
om eens acht Europese ra- 
dio-recorders aan de tand 
gevoeld.
Ondergetekende houdt van Spanje en 
dergelijke zuidelijke landen, alwaar de 
regionale ethers met hun plaatselijke 
geluiden voor het culinaire oor een 
waar festijn vormen Naast zon en al 
wat niet meer, vormt de radio een heel 
boeiend en leerzaam exploratiegebied 
en wie koppelde al niet eens dierbare 
herinneringen aan een specifieke deun 
of melodie?
Radio mee dus.
Op heel veel plaatsen is de FM nog 
niet doorgedrongen en speelt de ou
derwetse AM de rol van postiljon. Die 
moet dus van goede kwaliteit zijn. Ik 
wou een apparaat met prima AM-ont- 
vangst. Voor wie in Nederland blijft is 
de FM natuurlijk van belang.
Een cassetterecorder er bij is ook leuk, 
want we bezitten immers een paar tof
fe bandjes voor feestjes en andere 
stemmingen en er valt vast iets leuks 
op te nemen.
Gecombineerd met de radio ontstaat 
er een radiorecorder Bij al dergelijke 
apparaten gaan de cassettes op hun 
kop achter de klep. Tegenwoordig lukt 
het de fabrikanten om een relatief fan
tastisch ruimtelijk geluidsbeeld uit zo 
een kast te toveren door hem stereo te 
maken en enige negatieve (tegenfase) 
overspraak te introduceren. De daartoe 
strekkende knop heeft verschillende 
benamingen, maar het resultaat is 
steeds verbluffend.
Aan de beproeving van vijf stereo- en 
drie monofone radiorecorders lag ten 
grondslag dat de lezer veel zelf aan zo 
een apparaat kan en zal willen onder

zoeken, dus lette ik alleen heel naarstig 
op de kwaliteit van de AM- en FM- 
ontvangst en op de jank en de frequen- 
tiekarakteristiek van de cassette. Iets 
waaraan men in de drukte van de aan
koop niet toekomt, dacht ik.

Middengolf gaat gepaard van piepto
nen, maar sterke zenders klinken hel
der. Kortegolf slecht.
FM niet al te gevoelig, maar voldoende 
ruis- en vervormingsarm Cassette na
genoeg jank-arm, maar frequentiege- 
bied niet volledig. Meeluisteren bij op
nemen gaat ongebruikelijk. Geen sche
ma bij gebruiksaanwijzing. Prijs: 
ƒ 389,- (afb. 2)

Telefunken Bajazzo 
CR8000 stereo
Zeer goed, direct afstemmechanisme. 
AM niet erg gevoelig, maar algeheel 
fungeert midden- en langegolf ont
vangst goed Helder geluid, echter 
sterke vervorming aan de flanken van 
de afstemkromme. Kortegolf zeer se
lectief en rustig, eigenlijk prima.
De FM werkt slecht. Ruis, moeilijk af- 
stembaar door onrustig gedrag van 
stéreoindicator en ook hier lelijke ver
vorming ter weerszijden van het juiste 
afstempunt.
De cassette doet het goed wat betreft 
de frequentiekarakteristiek, maar jank 
was hoorbaar. Bij de bediening van de 
cassette tussendoor stoptoets gebrui
ken. Stereoweergave met 'breed' 
schakelaar is goed. Bij gebruiksaanwij
zing groot schema. Prijs: ƒ 700,- (afb.

Siemens Club 706 De Luxe
Een stereo radiorecorder met 'breed' 
schakelaar, waardoor mooi ruimtelijk 
geluid. Afstemmechanisme bijna niet 
acceptabel. AM-ontvangst gevoelig, 
maar weinig selectief. Lange- en mid
dengolf doen het goed, de kortegolf is 
matig: piep- en sisgeluiden.
De FM is niet briljant, ongevoelig en 
niet vrij van ruis. De cassette is vrij van 
jank en zeer acceptabel; de frequentie
karakteristiek is goed. Geen schema. 
Prijs: ƒ 739 - (afb. 3)

D
Siemens Club 704
Een betrekkelijk klein mono apparaat. 
Goed afstemmechanisme, AM tame
lijk gevoelig, langegolf werkt goed.

RADIO BULLETIN RB iapril 1979
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Grundig C4200 Automatic De FM is zeer goed en slaat menige 
huiskamerafstemmer. De muting of
wel stille afstemming heeft een voor
treffelijke drempel. De voorkeuraf- 
stemming weerspiegelt de allure van 
dit apparaat. Het voorinstellen daarvan 
geschiedt zo geraffineerd dat het wel 
iedereen moet lukken.
De cassette doet het prima: geen jank 
en heldere weergave. Druktoetsen na 
elkaar in te drukken. Groot schema bij
geleverd. Klasse! Prijs: ƒ 1192,- (afb.

Een monotoestel met zeer direct af- 
stemmechanisme en redelijke geluids
kwaliteit. De AM is behoorlijk gevoelig. 
De middengolf doet het helder, is se
lectief. Ook de kortegolf doet het 
goed, maar onnodige piepjes worden 
wel gehoord.
De FM geeft zeer goed geluid, zuiver 
en ruisarm. De afstemkarakteristiek 
vertoont lobben, maar het geluid blijft 
onvervormd en de afstemprocedure 
rustig.
De cassette doet het uitstekend, geen 
jank en een voortreffelijke frequentie- 
karakteristiek. Groot schema. Prijs: 
ƒ 573,- (afb. 4)

5)

Philips 668 en 669 De AM-gevoeligheid is groot. De mid
dengolf doet het goed, helder, maar de 
selectiviteit is matig. Er komen piepge
luiden en storingprodukten voor. De 
kortegolf lijdt niet minder aan deze 
euvels.
De FM werkt zeer goed: ruisarm en 
onvervormd, maar niet gevoelig. De 
cassette geeft mooi strak geluid met 
zuivere frequentiekarakteristiek. Geen 
schema. Prijs: ƒ 599,- (afb. 7)

Een pittig monotoestel met goede, 
heldere geluidsweergave maar matige 
klank. Het afstemmechanisme werkt 
goed.
De AM ontvangst is gevoelig. De MG 
doet het zuiver en ruisarm. De band
breedte is niet te krap. interferentieto- 
nen komen wel voor. Op het model 
668, welke werd getest, zit geen lange 
golf, maar de korte golf is met twee 
gebieden wat ruimer dan anders. De 
korte golf is zeer gevoelig, maar niet 
vrij van gepiep en dergelijk ongerief. 
De FM doet het goed, zeer ruisarm, 
maar niet gevoelig. Brede afstemka
rakteristiek vertoont een klein schoon
heidsfoutje op de flanken. De cassette 
doet het goed. de frequentiekarakteris
tiek is ruim en recht en jank is net 
onhoorbaar. Klein, bijna onbruikbaar 
schema. Prijs: ƒ 429,- (afb. 6)

Grundig C9000 Automatic
Indrukwekkend stereoapparaat met 
ruim lagetonengebied en voortreffelij
ke klank. Er zit geen 'breed' schakelaar 
op, waardoor de stereo minder specta
culair is dan van de andere toestellen. 
Afstemmechanisme werkt niet direct 
en vertoont speling, waardoor afstem
men op kortegolf niet meevalt. 
AM-ontvangst. alle golfgebieden, kan 
als zeer goed worden omschreven 
door grote gevoeligheid en selectivi
teit, echter met geringe bandbreedte. 
Daardoor is het AM-geluid helaas wel 
uitgesproken dof en kleurloos, daarbij 
wel weer storingarm: pieptonen ko
men niet voor.

8

ITT Touring stereo 109
Een apparaat met zeer fraaie ruimtelij
ke weergave door de 'Hi-Sonic' scha
kelaar. De lage tonen komen er wat 
bekaaid af, maar de klank is uitgebalan
ceerd. Afstemmechanisme reageert 
zeer direct.
De AM is uiterst gevoelig. Een ruime 
afstemkromme met steile flanken 
geeft heldere geluidsweergave, terwijl 
de selectiviteit toch zeer goed is. Lan
ge- en middengolf doen het goed, de 
kortegolf vertoont nauwelijks piep
tonen.
De FM is perfect: gevoelig, onver
vormd, zeer ruisarm. Ook de cassette 
doet het goed met onhoorbare jank en 
ruim frequentiespectrum. Doordachte 
combinatie van functies beperkt het 
aantal druktoetsen. Goede gebruiks
aanwijzing met groot schema. Correc- 
to! Prijs: ƒ 798,- (afb. 8)

Philips 774 stereo
Fraai apparaat met stappenloze ruimte- 
regelaar (spatial stereo) alias storingon- 
derdrukker. Heel aardig. Goede ge
luidskwaliteit, redelijke lage tonen. De 
afstemming werkt niet direct, vertoont 
speling.
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FM-TUNER 

SPECIFICATIES

DEEL 2

VAN
W. BOS, PA0WBK

Zonder twijfel is de gevoeligheid een van de meest 
overschatte eigenschappen van een ontvanger.
In heel wat specificaties wordt dan ook ijverig gerommeld 
met de gevoeligheidscijfers.

versterking. Het betekent in de praktijk 
dat bij het 'doordraaien' over de FM- 
band wel vele zenders hoorbaar zullen 
zijn, doch dat slechts enkele een dus
danig bevredigend signaal zullen ople
veren, dat men er met plezier naar zal 
luisteren.

De gevoeligheid (sensivity)
Onder de gevoeligheid wordt ver
staan: de signaalsterkte die aan de in
gang van de ontvanger aangeboden 
dient te worden om een bepaalde sig
naal/ruisverhouding aan de laagfre- 
quent uitgang te verkijgen. De amplitu
de van het muziek- of spraaksignaal 
wordt bepaald door de zwaai, d.w.z. de 
mate van modulatie van de zender. 
Hoe groter de zwaai (deviation), hoe 
groter de laagfrequent uitgangsspan- 
ning en des te beter de signaal/ruisver
houding. Nu is de maximale toegesta- 
ne zwaai van een zender 75 kHz en 
veel fabrikanten geven dan ook de ge
voeligheid bij die zwaai op. Helaas is de 
gemiddelde zwaai van een zender niet 
meer dan 40 kHz zodat de gevoelig
heid op papier veel beter lijkt dan in de 
praktijk bruikbaar is. Daarnaast wordt 
dan de signaal/ruisverhouding opgege
ven t.o.v. de antenne-ingangsspan- 
ning. Vaak wordt de gevoeligheid bij 
26 dB s/r-verhouding opgegeven het
geen een onzinnige waarde is. Zoals 
reeds eerder vermeld, is deze waarde 
voor spraak nog wel bruikbaar, doch 
niet voor muziek. De DIN-norm houdt 
twee waarden aan nl.: 26 dB en 46 dB. 
De laatste is een redelijke waarde, 
doch de ruis is tijdens programmapau- 
zes nog duidelijk hoorbaar. Tenslotte is 
er groot verschil tussen de gevoelig
heid voor mono- en stero signalen. De 
meest waardevolle manier om de ge
voeligheid op te geven is dus wanneer 
de maximale signaal/ruisafstand wordt 
bereikt zowel bij mono als stereo èn bij 
40 kHz zwaai. Wanneer u de gevoelig
heden gespecificeerd ziet zonder dat

daarbij de signaal/ruisverhouding en/of 
de zwaai vermeld is, pas dan op uw 
tellen!

Uit de gevoeligheidskarakteristiek valt 
af te leiden dat deze ontvanger op de 
gebruikelijke manier is opgebouwd, nl. 
veel hoogfrequentversterking en wei
nig middenfrequentversterking.
Dat dit nieuwe problemen oplevert, zal 
bij de intermodulatiemetingen blijken. 
Veel ontvangers vertonen een zelfde 
gedrag als deze Larsholt, ze lijken ra
zend gevoelig, doch deze gevoeligheid 
is niet praktisch bruikbaar. Let dus 
goed op bij het bekijken van de specifi- 
catiebladen van de fabrikant of de bei
de waarden 26 dB en maximale ruis
vrijheid, of als dit laatste niet is ver
meld, bij 46 dB signaal/ruisafstand zijn 
vermeld. Liggen de ingangsspannin- 
gen voor deze signaal/ruisafstanden 
ver uit elkaar, zoals bij deze Larsholt. 
dan weet u welk gedrag is te verwach
ten en bovendien bestaat de kans, dat

Ook de Larsholt Mk8 ontvanger is op 
de gebruikelijke manier gespecifi
ceerd: 1 pv voor 26 dB s/r bij 75 kHz 
zwaai. Zo op het oog dus razend ge
voelig.
Wanneer we de bruikbare gevoelig
heid gaan meten, komt er een heel 
ander beeld naar voren (zie tabel 3 en 
afb. 10).
We zien dus, dat de gegevens van de 
fabrikant wel ongeveer kloppen, doch 
dat er ondanks dat liefst 50 pv voor 
mono en zelfs 1 millivolt voor stereo 
dient te worden toegevoerd voor de 
maximale signaal/ruisverhouding!
Deze langzame stijging van de signaal- 
/ruisverhouding wordt vooral veroor
zaakt door te weinig middenfrequent-

afb. 10 Gevoeligheidsgrafiek, Larsholt tuner.

s/n in dB
spanningI o audio uitgongs

inschakelpunt 
stereo | 

decoder ------
26dB stereo\

-10

mute inschokel drempel
-20 26dB

-mono-25 gevoeligheids
-30 -26d8 mono 1,45>iV

(onbruikbaar)
-35 “50dB mono IOjjV |"|y|
-40 ’26dB stereo 72pV(onbruikb.)

-50dB stereo 160pV[||-------- 1_
.maximale s/n afstand psofometrisch '':. 
DIN 45405 || | 111

-antenne spanning 5mV—----—| } | [ f
.mono - 57,5 dB 
stereo-55 dB

i I . I

s/n stereo(psofo -_LL 
T+L metrisch )0IN45405
|.JTN>^r ittt

s/n mono(psofo- |
metrisch)DIN4540jraaf* -JT

-45
-50
-55
-60

2 3 4 5 6 7891 2 3 4 5 6 7 89X) 2 3 4 5 6 789100 2 3 4 5 67891000
antenne spanning in jjV10
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tabel 3 Meetfrequentie: 95,5 MHz. 

Signaal/ruisverhouding 
psofometrisch gemeten: s + n

TABEL 3

Antenne ingangs- 
spanning

Sign./ruis ver
houding. 
Mono

Sign./ruisver
houding. 
Stereo

Zenderzwaai: 40 kHz.
n

Modulatie: 1000 Hz.

0.5 pV
1 pV 
1.5 pV
2 pV 
5 pV

10 pV 
20 pV 
30 pV 
50 pV 

100 pV 
150 pV 
250 pV 
500 pV

1 mV
2 mV 
5 mV

5 dB 
14 dB
27.5 dB 
36 dB
44.5 dB 
50 dB 
54 dB 
56 dB 
57,7 dB
57.5 dB 
57,5 dB 
57,5 dB 
57,5 dB 
57,5 dB 
57,5 dB 
57,5 dB

3 dB 
8 dB 

15 dB
22.5 dB
28.5 dB 
35 dB
38.5 dB
42.5 dB
47.5 dB
49.5 dB 
52 dB
53.5 dB 
55 dB
55.5 dB 
55,5 dB

de intermodulatiecijfers, waarover 
straks meer, bij zo'n ontvanger niet op
timaal zijn.
Let er vooral op, of de gevoeligheid 
voor mono of voor stereo is opgege
ven, aangezien dit een groot verschil 
maakt.

Maximale
signaal/ruisafstand

rijk voor degenen die in de directe na
bijheid van één of meerdere zenders 
wonen
Gerekend mag worden op een maxi
maal te verwachten antennesignaal 
van zo'n 20 mV in de nabijheid van een 
zender.
De Larsholt sloeg daarbij niet zo'n best 
figuur, een vervorming van 10% werd 
reeds veroorzaakt bij een antenne-in- 
gangsspanning van 20 mV (stereo). 
Het dynamisch werkgebied voor 10% 
distorsie is dus 1 mV (max. sign./ruis
afstand stereo) : 20 mV is 20 x = 
26 dB.
Overigens wordt door enkele fabrikan
ten het werkgebied opgegeven van 
26 dB s/r-afstand in mono tot het 
maximaal toe te voeren signaal: In dat 
geval heeft de Larsholt een dynamisch 
werkgebied van 1 pV : 20 mV = 
1 : 20.000 = 86 dB.

Het is duidelijk dat de maximale sig- Het omschakelpunt mono-stereo ligt 
naal/ruisafstand zo groot mogelijk bij de Larsholt Mk8 echter bij 1,5 pV 
dient te zijn. Een goede weergaveke- ingangsspanning, hetgeen betekent 
ten van plaat tot luidspreker, kan in de dat de zender meteen in stereo hoor- 
praktijk maximaal zo'n 65 dB signaal/ baar wordt, zodra de MUTE schakeling 
ruisafstand halen (CCIR 468). Daarbij het audiosignaal vrij geeft, 
steekt de 55,5 dB (-10 dB), (ca. 3 x Dat dit weinig zin heeft bij zoveel ruis is
slechtere waarde) van de Larsholt Mk8 wel duidelijk. Er zijn overigens maar
(stereo-ontvangst) nogal magertjes af. zeer weinig ontvangers die pas naar 
De fabrikant geeft 67 dB bij 75 kHz stereo omschakelen indien een vol
zwaai op, een waarde die zelfs bij RMS doende signaal/ruisafstand verzekerd 
metingen niet werd gehaald. Ook een is, de Larsholt is geen uitzondering, 
tweede exemplaar van de Larsholt gaf 
geen betere resultaten. Andere hoogfrequent 

eigenschappenMuting en mono-stereo 
omschakeling Slechts weinig fabrikanten geven an

dere dan gevoeligheidsspecificaties in 
De mutingschakeling (squelch-ruison- hun databladen. Toch zijn juist deze an- 
derdrukking) dient er voor om te zor- dere specificaties in sterke mate bepa- 
gen dat bij het zoeken naar stations lend voor het gedrag van een ont- 
alleen die stations hoorbaar worden, vanger, 
die een bevredigende weergave zullen 
geven. De automatische mono-stereo- 
schakelaar zorgt er dan voor dat stati
ons pas in stereo hoorbaar worden in- Een ontvanger krijgt, zeker indien een 
dien er werkelijk een stereo-uitzending goede antenne wordt aangesloten,

een grote hoeveelheid frequenties 
aangeboden, elk met een eigen sig- 

De signaalsterkte waarbij de stations naalsterkte. Het is daarom van belang 
hoorbaar worden is bij de Larsholt Mk8 te weten met welke antennespannin- 
afgesteld op 3,5 pV. In mono levert dat gen de ontvanger nog goed werkt. Het 
een signaal/ruisverhouding op van minimaal aan te bieden signaal voor 
42 dB doch in stereo van slechts maximale signaal/ruisafstand is de ene 
18 dB. Nu zou de mono-stereoschake- zijde, het maximale signaal, waarbij 
(aar er voor moeten zorgen dat de zen- nog geen duidelijke verandering van de 
der tot een signaal/ruisafstand van weergavekwaliteit wordt veroorzaakt, 
minstens 46 dB nog in mono wordt de andere zijde.

Het maximale signaal is vooral belang-

Dynamisch werkgebied 
(dynamic range) Het vrij beperkte dynamisch gebied is 

te wijten aan de manier waarop de 
Larsholt is ontworpen: hoge VHF-ver- 
sterking voor de mixer, vrij lage mid- 
denfrequentversterking. Daarnaast is 
de AVR (automatische terugregeling 
van de VHF versterking bij toenemen
de signaalsterkte) niet optimaal gedi
mensioneerd.

Selectiviteit (selectivity)
Het aantal zenders in de FM-band 
neemt de laatste jaren sterk toe. Zeker 
aan onze grenzen, doch ook bij gunsti
ge ontvangstcondities, is een vergelij-

plaats vindt.

weergegeven.
RADIO BUU£TIN
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afb. 11 Rf protection ratio of dynamische

selectiviteit. Deze grafiek geeft aan • 
hoeveel sterker een ongewenste 
zender mag zijn t.o.v. de gewenste 
zender om een bepaalde 
signaal/stoorverhouding te 
veroorzaken, met als variabele de 
afstand tussen gewenste en 
ongewenste zender.
Belangrijke gegevens hierbij:
1) De antennespanning van de 
gewenste zender.
2) De grootte van de 
storingsgraad. meestal bij 26 dB 
opgegeven doch 50 dB geeft een 
reëlere indruk.

king met de middengolf niet onge- 
; rechtvaardigd. Sinds enkele jaren zijn 

FM-zenders in Europa volgens een 
100 kHz raster ingedeeld, d w z. dat de 
frequentie-afstand tussen twee zen
ders 100 kHz bedraagt. Nu geldt deze 
afstand alleen voor zenders, die geo
grafisch ver van elkaar zijn verwijderd. 
Voor dichtbij elkaar gelegen zenders is 
de afstand 300 kHz. Nu steekt er een 
addertje onder het gras, want deze 
planning wordt door elk land afzonder
lijk gemaakt en het komt dus voor dat 
een buitenlandse zender, die zeker in 
de grensstreken goed te ontvangen is, 
op minder dan 300 kHz afstand van de 
thuiszender uitzendt. Ook bij gunstige 
ontvangstcondities wordt de zaak in de 
war gestuurd, vele zenders zijn te ont
vangen over enorme afstanden, met 
alle gevolgen vandien.

wat last hebben van deze hoogfre
quent beïnvloeding. Een slim iemand 
heeft daarom de statische selectiviteit 
bedacht. Men meet daartoe de on
derdrukking van een niet gemoduleer
de zender naast deafstemfrequentie. In 
feite meet men dan de amplitude/fre- 
quentiekarakteristiek van de midden- 
frequentfilters. De hoogfrequent af- 
stemfilters zijn meestal zo breed, dat 
deze geen wezenlijke invloed op deze 
karakteristiek uitoefenen. Het is echter 
zo, dat de storing in het audioprogram- 
ma niet uitsluitend bepaald wordt door 
deze amplitude/frequentiekarakteris- 
tiek van de middenfrequentfilters, 
daarvoor spelen nog meer eigenschap
pen mee. De meetwaarden van de sta
tische selectiviteit zijn echter veel be
ter. Als vuistregel kan men aanhouden 
dat de statische selectiviteit zo'n 30 dB 
betere getallen geeft dan de dynami
sche selectiviteit!
Een heleboel databladen vermelden 
overigens niet of het de statische of de 
dynamische selectiviteit betreft.
U bent dus gewaarschuwd!
Nu zijn we er nog niet, want we moe
ten nog bepalen hoever die storende 
zender dan wel van de te ontvangen 
zender in frequentie verwijderd moet 
zijn om die bepaalde storing te veroor
zaken.

panse en U.S.A. apparaten 200 kHz en 
voor Europese 100 kHz aanhouden. 
Het betreft hier dus het kanaal, liggend 
naast de te ontvangen zender.
Vele fabrikanten spreken dan ook van 
buurkanaal-onderdrukking, of te wel 
adjacent channel suppression.
Nu is het geen geheim, dat deze fre- 
quentierastering te smal is voor goede 
stereo-overdracht. Veel fabrikanten 
geven dan ook de onderdrukking op 
t.o.v. de beïnvloeding van mono-ont- 
vangst. In stereo wordt de onderdruk
king van het buurkanaal zoveel slech
ter, dat een slim iemand een truc heeft 
bedacht. De redenatie was, ach een 
sterk buurkanaal komt niet zo vaak 
voor, dus laten we maar een kanaal 
overslaan, dan krijgen we veel mooiere 
getallen. Men noemt dit dan altemate 
channel suppression.

Nu is er met die selectiviteit misschien 
nog wel meer 'gegoocheld' dan met 
de gevoeligheid, want hij is net zo, of 
nog belangrijker dan gevoeligheid.
Wat is nu eigenlijk selectiviteit? Het is 
een eigenschap van een ontvanger, die 
het ontvangen signaal beschermt te
gen ongewenste beïnvloeding door 
hoogfrequentsignalen in de buurt van 
dezelfde frequentie als het ontvangen 
signaal. Aangezien u als luisteraar, al
leen maar geïnteresseerd bent in de 
hoorbare beïnvloeding, moet dit dus 
worden gemeten aan de laagfrequent- 
uitgang van de ontvanger. De frequentie-afstand van de storende 

zender is dan voor Japanse en U.S.A. 
apparaten 400 kHz, voor Europese óf 
200 óf 600 kHz. In de prestigeslag om 
de mooie cijfertjes, die op dit moment 
woedt, laten overigens heel wat fabri
kanten maar weer weg of het beïn
vloeding in mono of stereo betreft! 
Overigens kan men beide soorten on
derdrukking ook tegenkomen onder de 
kop cross modulation suppression 
waarbij dezelfde meetmethoden voor 
zover de dynamische selectiviteit be
treft, worden gehanteerd.
U ziet dus dat men maar weinig nage
laten heeft om het u zo moeilijk moge
lijk te maken. Er zijn echter fabrikanten 
die begrijpen dat het u zo langzamer
hand duizelt, zij geven de onderdruk
king in grafiekvorm, zowel voor mono 
als stereo beïnvloeding. Zie afb. 11. Nu 
is er echter nog een trucje, dat u be
slist niet vermeld zult vinden in de da
tabladen en dat heeft te maken met de 
symmetrie van de middenfrequentfil- 
ters.

De selectiviteitswaarden die men dan 
verkrijgt, heet de dynamische selectivi
teit of nog liever rf protection ratio. 
Uitgedrukt in dB's geeft deze waarde 
aan, hoeveel sterker een zender op 
een bepaalde frequentie-afstand ster
ker moet zijn om hoorbare storing te 
veroorzaken
Hoeveel storing dan wel? Daar is jam- 

; mer genoeg weinig overeenstemming 
over. De Duitse DIN norm spreekt van 
1 % dus-40 dB (0,01 deel). De Ameri
kaanse IHF norm spreekt zelfs van 
-30 dB (ca. 3 %) zo'n 3 x slechter dan 
de DIN norm dus. Sommige fabrikan
ten hebben zelf maar iets bedacht, en 
geven om mooie getallen te krijgen de 
signaalsterkteverhouding op waarbij 
de storing even sterk is als het gewen
ste signaal!!!! Het is discutabel, maar 
de meest eerlijke norm is natuurlijk 
waarbij de storing nog onder het eigen 
ruisniveau van de ontvanger ligt. Nu 
zijn er heel wat ontvangers, die nogal

In Europa is de rasterfrequentie 
100 kHz. Nu komt er weer een adder
tje onder het gras vandaan, want in de 
U.S.A. en Japan is die afstand geen 
100 maar 200 kHz! En om het dan nog 
ingewikkelder te maken houden som
mige fabrikanten in Europa de norm 
voor ver verwijderde stations aan, nl. 
300 kHz. Het is duidelijk dat hoe groter 
de afstand, hoe minder beïnvloeding. 
Men moet dus weten welke afstand 
genomen is om een goede indruk te 
krijgen.
Voor alle zekerheid kan men voor Ja-
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3; De zwaa/' en soort modulatie van 
de ongewenste zender, 

afb. 12 Meetopstelling voor het meten van 
de dynamische selectiviteit, 

afb. 13 Dynamische selectiviteit Larsholt 
tuner voor 1 % (-40 dB) 
interferentie.
Antennespanning gewenste 
zender: 1 mV.
Modulatie gewenste zender:
1 kHz.
Zwaai gewenste zender: 40 kHz. 
Modulatie ongewenste zender:
4 kHz.
Zwaai ongewenste zender: 40 kHz.

CN Rood 
stereo coder 
SC 11

toon- 
generator 
1 kHzmodulatie

CN Rood 
monitor 
versterker 
AA 32

antennespanning 
ImV gewenste zender

Rohde en Schwarz 
SMDU meetzender 
freq. 95,5 MHz 
zwaai 60kHz —dlkoppeleenheid

hf

Larsholt 
MK 8 tunner

Rohde en Schwarz 
SMOU meetzender 
freq. variabel 
zwaai 40kHz

verzwakker

% JLuitgangsp. variabel

Tektronix 
If spectrum 
analyser

modulatie CN Rood 
stereo coder 
SC 11

toon - 
generator 
4 kHzZoals reeds besproken bij de afstem- 

problemen, hebben de meeste filters 
geen gelijke onderdrukking voor signa
len boven en onder de centrale fre
quentie van het middenfrequentfilter. 
Vooral de keramische filters hebben 
nogal last van dit euvel, en het bete
kent, dat de onderdrukking voor alter- 
nate - en adjacent channels voor fre
quenties hoger of lager dan de ont- 
vangstfrequentie, wel zo'n 20 dB 
(10 x) verschil kan bestaan!
Het ligt natuurlijk aan de eerlijkheid van 
de fabrikant of hij de maximale, de mi
nimale of de gemiddelde onderdruk
king opgeeft, maar ik zou maar niet te 
veel illusies hebben.

12

Twee Rohde en Schwarz SMDU meet- 
zenders werden aangesloten op een 
koppeleenheid, welke ervoor zorgt, dat 
de meetzenders elkaar niet beïnvloe
den. De uitgang van de koppeleenheid 
werd aangesloten op de antenne-in- 
gang van de ontvanger. De uitgangs- 
spanning van beide meetzenders werd 
zodanig ingesteld, dat aan de antenne- 
ingang een spanning aanwezig was 
van 1 mV per zender, een waarde die 
te verwachten is bij een normale FM- 
antenne.
Beide zenders werden voorlopig mono 
gemoduleerd met een zwaai van 
40 kHz. De modulatiefrequenties wa
ren 1000 Hz en 4000 Hz. Afgestemd 
werd op de zender met 1000 Hz mo
dulatie. De laagfrequent uitgang van de 
ontvanger werd aangesloten op een 
Tektronix laagfrequent spectrum ana- 
lyzer. De zendfrequentie van de 'stoor
zender' werd nu zodanig ingesteld, dat 
de stoorproducten, veroorzaakt door 
de 4000 Hz modulatie, een amplitude 
hadden van 1 % (-40 dB) ten opzichte 
van de 1000 Hz toon van de meetzen
der waarop de ontvanger was afge
stemd. De meetopstelling is getekend 
in afb. 12. Het bleek nu, dat de fre- 
quentie-afstand tussen beide zenders 
meer dan 200 kHz moest bedragen om 
1 % (-40 dB) of minder storing te ver
oorzaken. In stereo moest deze af
stand meer dan 300 kHz zijn.

den op slechts 100 kHz afstand van de 
gewenste zender. Is dit een mono zen
der, dan moet deze, wanneer de ont
vanger een Larsholt Mk8 is. minstens 
20 x (-26 dB) zwakker zijn dan de ge
wenste zender, voor 1 % storing. Voor 
alle zekerheid is ook op andere afstan
den gemeten. Op 400 kHz afstand, de 
waarde die de fabrikant opgeeft, is de 
onderdrukking van de storende zender 
38 dB (80 x). U ziet dus dat de fabri
kant kennelijk een andere meetmetho
de, die minder met de praktijk over
eenkomt, heeft gebruikt om 55 dB te 
kunnen specificeren.

Dynamische selectiviteit 
van de Larsholt Mk8
De specificaties welke bij de bouw
doos worden geleverd, vertonen het
zelfde beeld als het gemiddelde speci- 
ficatieblad. Larsholt geeft bij de selecti
viteit op:
alternate channel selectivity 
<± 400 kHz) : 55 dB.
Dit zou dus kunnen betekenen dat een 
zender op 400 kHz afstand van de te 
ontvangen zender 55 dB (562 x) ster
ker moet zijn om storing te veroorza
ken. Hoeveel storing is echter niet ver
meld.....
Nu kan zo'n selectiviteitsmeting op 
verschillende manieren worden uitge
voerd, met name wat betreft de modu
latie van de storende zender. In de pro
fessionele wereld gebruikt men ge
kleurde ruis als modulatie, de meeste 
dynamische selectiviteitsmetingen zijn 
echter gespecificeerd met als modula
tie een enkele toon.
Ook de keuze van de sterkte van beide 
zenders heeft nogal wat invloed op de 
grootte van beïnvloeding.
De Larsholt Mk8 is daarom op de vol
gende manier gemeten:

Om het geheel nu wat overzichtelijker 
te maken is het hele gedrag van de 
Larsholt Mk8 voor wat betreft de dyna
mische selectiviteit, zowel in mono- 
stereo als voor verschillende frequen- 
tie-afstanden vastgelegd in afb. 13 
Uit deze grafiek is overigens af te le
zen, dat ook bij deze ontvanger een 
aanzienlijk verschil bestaat tussen 
stoorzenders, hoger en lager in fre
quentie dan de zender waarop is afge
stemd.

In de praktijk betekent dit, dat een zen
der op 200 kHz afstand niet sterker 
ontvangen mag worden dan de zender 
waarop afgestemd is, anders wordt 
hoorbare storing ondervonden.
De dynamische selectiviteit (mono) op 
200 kHz afstand is dus 1 x of te wel 
0 dB.
Nu komt het voor, dat zenders uitzen- (wordt vervolgd)
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afb. 7 Zo ziet de PET er uit.

GETEST
H. J. C. OTTEN

Door de medewerking 
van de importeur werden wij 
in de gelegenheid gesteld de 
PET computer van Commo
dore aan de tand te voelen. 
Commodore, al jaren bekend 
door het verkopen van o.a. 
rekenmachines en als se- 
cond source van de 6500 mi- 
cro-processorfamilie 
zich nu op de hobbycompu- 
termarkt geworpen met de 
PET computer, in tegenstel
ling tot ontwikkelingssyste- 
men als de KIM-1, een com
pleet rekentuig.

heeft

Algemeen
Dat de PET een compleet apparaat is, 
is in afb. 1 te zien. Alle onderdelen, 
videomonitor, toetsenbord, cassette- É
recorder en computerlogica, zijn in één 
behuizing ondergebracht. Ook hoeft er 
na het inschakelen van het apparaat geeft de PET als antwoord op de vol- 
geen programma te worden ingelezen, gende regel: 
onmiddellijk gaat het ingebouwde Ba
sisprogramma aan het werk en ver- (Het vraagteken dient als afkorting van 
schijnt op het beeldscherm de mede- de instructie 'PRINT'), 
deling:

COMMODORE BASIC 
7167 BYTES FREE 
READY

PROGRAMMA SOM VAN 1+1 
DE SOM VAN 1+1 IS 22

De PET maakt gebruik van Basic om 
met de gebruiker te communiceren. 
Basic is een gemakkelijk te leren hoge
re computertaal, speciaal ontworpen 
om zo dicht mogelijk bij het dagelijkse 
(Engelse) taalgebruik te blijven.

2 Als computer (programmamode). 
Allereerst moet een programma wor
den ingetypt, elke instructie wordt 

wat aangeeft dat er 7167 geheugen- voorafgegaan door een regelnummer, 
plaatsen in het RAM-geheugen vrij zijn,
tjetest door het Basic-programma en Een voorbeeld is het volgende pro- 
dat de PET wacht op instructies via het gramma: 
toetsenbord.

De hardware
In afb. 2 is een schematisch overzicht 
te zien van de in de PET aanwezige 
elektronica. Centraal staat de micro
processor, de eveneens in de KIM-1 
gebruikte 6502 van Mos Technology. 
Via de adres- en datalijnen heeft de 
microprocessor toegang tot 8 k RAM 
werkgeheugen, opgebouwd uit 16 
stuks 4 k RAM's van het type 2114 of

10 PRINT 'PROGRAMMA SOM VAN
Er kan op twee manieren met de PET 
worden gewerkt:
1. Als rekenmachine (direct mode) 
met uitgebreide rekenmogelijkheden. Na typen van RUN en returntoets in- 
Als we bijvoorbeeld intypen:

? 1+1 (return)

1+1'
20 PRINT 'DE SOM VAN 1+1 IS', 
30 PRINT 1+1

drukken, geeft de computer als ant
woord:

RADIO BULLETIN
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afb. 2 De opbouw van de PET.
Geheugen uitbreiding

ROM met 
Basic
C000-E0FF

-18 k RAM

i ’

ROM met 
operating 
System etc
E100 -E7FF 
F000 -FFFF

Ik VideoRAM 6502
microprocessor8000-8FFF

Video - 
display

6550. 1 k RAM is gereserveerd voor de 
zero-page adressen, de stack, de (cas
sette) input buffers en als scratch 
(kladblok). De resterende 7 k RAM 
dient voor het opslaan van het pro
gramma, vandaar de mededeling bij 
het opstarten dat er 7167 bytes be
schikbaar zijn (7 k RAM). De PET is 
voorzien van een uitgebreide hoeveel
heid software, die opgeslagen is in niet 
uitwisbaar geheugen, bestaande uit 7 
stuks 2 k ROM, type 6540, in totaal 14 
k ROM.

In /uit E800-EFFF

PIA# 1 6520 
PIA #2 6520 
VIA # 1 6522

Digitale 
cassette - 
recorder # 1

Toetsen
bord

>

I
IEEE-
Bus

In/uit 
poorten2

De cassetterecorder
De ingebouwde cassetterecorder 
maakt het eenvoudig programma's te 
bewaren. De Basic in de PET kent een 
groot aantal commando's om met de 
cassetterecorder te werken. Om een 
programma, dat in het geheugen van 
de PET staat te bewaren op cassette
band, is het voldoende de instructie 
'SAVE' in te typen, waarna de PET ver
zoekt:

PRESS PLAY AND RECORD ON
TAPE 1

Na met de hand de gevraagde hande
lingen te hebben uitgevoerd, wordt het 
programma op de band gezet. De cas
setterecorder wordt gedeeltelijk be
stuurd door de PET. De PET kan de 
motor van de cassetterecorder aan- en 
uitzetten en controleert of er een toets 
is ingedrukt. Het geheel is niet erg wa
terdicht. er wordt niet gecontroleerd 
welke toets wordt ingedrukt. Behalve 
de ingebouwde cassetterecorder kan 
de PET ook nog een tweede (digitale) 
cassetterecorder op dezelfde wijze be
sturen. De digitale gegevens worden 
op de band door middel van FSK (fre- 
quency shift keying) opgenomen. 
Eerst wordt een blok gegevens over 
het programma opgenomen, waarna 
het programma zelf volgt. Men kan 
een programma identificeren met een 
naam, wat handig is als meerdere pro

gramma's op één band staan. De op
namesnelheid ligt rond de 500 baud. 
een redelijk snelle manier om program
ma's op te slaan. De betrouwbaarheid 
wordt onder andere opgevoerd door 
alle gegevens tweemaal op te nemen, 
tijdens het weer laden worden de op
namen vergeleken en eventuele lees
fouten zo mogelijk hersteld.
Behalve voor programma-opslag kan 
de cassetterecorder ook voor gege
vensopslag worden gebruikt- in de 
vorm van 'files'. De Basic in de PET 
kent een aantal instructies om met dit 
'file' systeem te werken, zoals 'OPEN' 
en 'CLOSE'. Het werken met dit 'file' 
systeem is voor een beginneling niet 
erg eenvoudig te doorgronden, zeker 
niet met de bijgeleverde documenta
tie, maar maakt de PET tot een zeer 
krachtig systeem met semiprofessio- 
nele eigenschappen.
Het werken met de cassetterecorder 
gaat in de praktijk goed. Eigen opna
men worden vrijwel altijd correct gele
zen, minder goed gaat het met de op
namen van programma's die zijn ge
kocht, waarbij veel leesfouten op
treden.
Het is jammer dat de cassetterecorder 
niet voorzien is van een bandteller of 
van de mogelijkheid van versneld af
spelen.

Het zoeken naar een programma op 
een band waar nog meer programma's 
op staan kan een langdurige affaire 
worden. Versneld afspelen is een dure 
voorziening, maar een bandteller is 
goedkoop (In Funkschau 1978, Heft 
21, is een beschrijving opgenomen van 
een elektronische bandteller voor de 
PET).

In/uit
Er zijn 3 IC's die de microprocessor in 
de PET met de buitenwereld verbin
den, twee PIA's (peripheral interface 
adapter) en één VIA (versatile interface 
adapter).
Iedere PIA, type 6520, heeft 16 aan
sluitingen die onder programmacontro- 
le als ingang of als uitgang kunnen 
dienen.
PIA 1 verzorgt het aftasten van het 
toetsenbord en gedeeltelijk de casset- 
tebesturing. PIA 2 bestuurt de IEEE- 
488-bus aansluiting. De lEEE-bus is 
een industrienorm, waardoor het mo
gelijk is informatie tussen apparaten 
van verschillend fabrikaat te laten uit
wisselen, die van de lEEE-bus voorzien 
zijn. De PET kan op deze wijze bijvoor
beeld aan een printer worden gekop
peld.
De VIA, type 6522, heeft behalve de 
mogelijkheden van een PIA ook nog
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afb. 3 Een kijkje in het inwendige 

van de PET.

een aantal timers aan boord. De VIA 
bestuurt gedeeltelijk het datatransport 
over de lEEE-bus, en de cassetterecor- 
derbesturing. Er zijn nog 8 1/0 aanslui
tingen beschikbaar die de gebruiker als 
in- of uitgang of als timeruitgang onder 
programmabesturing kan gebruiken.

ROM, van hetzelfde type als die waarin 
de software is opgeslagen) gevoerd 
die het karakter omzet in een uit 8x8 
punten opgebouwd karakter, dat ver
volgens in een videosignaal wordt om
gevormd en gemengd met de lijn- en 
rastersynchronisatiesignalen. De ge
hele timing wordt afgeleid van een 
8 MHz kristalklokoscillator. Nadeel van 
deze videoramschakeling is, dat er 
door de microprocessor in de RAM ge
schreven wordt ook tijdens een lijn. 
Netter zou het zijn de microprocessor 
alleen in de videoram te laten schrijven 
tijdens de lijn- en rasterterugslagtijd, 
zodat het onderbreken van het uitlezen 
door de videoramschakeling als de mi
croprocessor toegang wil hebben, bui
ten beeld gebeurt, en niet zichtbaar is. 
Een videoramschakeling in het alge
meen heeft het grote voordeel dat een 
willekeurige plek op het scherm on
middellijk bereikbaar is voor de micro
processor, in de PET komt dit tot uiting 
door de uitgebreide cursorbesturing, 
waar verderop dieper op wordt inge
gaan.
Aan het eind van een regel wordt auto
matisch op de volgende regel verder 
gegaan. Als we onderaan het scherm 
zijn gekomen wordt de gehele tekst 
een regel naar boven geschoven, de 
bovenste regel verdwijnt uit het beeld. 
Op deze wijze blijven altijd de laatste 
25 regels in beeld. In het Engels heet 
dit 'scrolling up'.

Het toetsenbord
Het toetsenbord is opgezet als een 
matrix. Elke toets is een schakelaar die 
op het kruispunt van twee lijnen staat. 
Eén van die twee lijnen wordt met een 
puls gestuurd, terwijl de andere lijn 
wordt afgetast. Als op de afgetaste lijn 
een puls is te zien, moet er een toets 
zijn ingedrukt. Welke toets dit is, is te 
zien aan het tijdstip waarop dit gebeurt 
en op welke aftastlijn.
Als toetsenbord is voor een type geko
zen dat sterk afwijkt van die welke ge
bruikelijk zijn bij computerterminals. 
Zoals in af. 1 is te zien, zitten alle toet
sen vlak naast elkaar en vlak boven 
elkaar. In het begin is het erg wennen, 
de toetsen zitten nl. zo dicht op elkaar, 
dat, ook als men gewend is aan de 
plaatsing van de toetsen, het aantal ty
pefouten groot blijft.

den opgebouwd uit 5x7 punten, zodat 
tussen de karakters wat ruimte over
blijft. Vooral de regels staan op deze 
manier dicht op elkaar, maar de tekst 
blijft goed leesbaar. Voor de vele grafi
sche tekens wordt de gehele karakter- 
ruimte van 8x8 punten gebruikt, zodat 
de grafische tekens kunnen aansluiten. 
De videomonitor levert een scherp, 
goed leesbaar beeld, opgebouwd uit 
witte punten op een donkere achter
grond. Vooral bij tekeningen, opge
bouwd met de grafische tekens, blijkt 
het beeld niet geheel vrij te zijn van 
niet lineairiteiten, waardoor rechte lij
nen enigszins bochtig worden. Het 
beeld trilt ook een beetje, wat bij lan
ger gebruik vermoeiend werkt.

De videoram
De tekst die op de videomonitor ver
schijnt, wordt als een videosignaal naar 
de videomonitor gestuurd. Dit video
signaal wordt opgewekt in een specia
le schakeling: de videoram.
Omdat er duizend karakters op het 
scherm kunnen worden geschreven, 
moet de videoram een geheugen van 
1 k RAM bezitten, opgebouwd uit 2 
RAM's type 2114. De microprocessor 
heeft normaal toegang tot dit geheu
gen en kan er zowel in schrijven als er 
uit lezen. Als de microprocessor deze 
1 k RAM niet adresseert, wordt deze 
RAM voortdurend uitgelezen door de 
videoramschakeling. Een door de mi
croprocessor in een geheugenlocatie 
geplaatste data, een karakter in code, 
wordt door de videoramschakeling 
naar een karaktergenerator (een 2 k

De videomonitor
De videomonitor die bovenop de PET 
staat, bevat een niet zo erg grote tele- 
visiebuis. Omdat de gebruiker dicht bij 
de PET zit om het toetsenbord te be
dienen is de grootte niet zo belangrijk. 
Evenals bij de gewone televisie wordt 
het beeld opgebouwd uit lijnen, die van 
links naar rechts worden geschreven 
en boven aan het scherm beginnen. 
Ook de lijn- en rasterfrequentie is on
geveer gelijk aan die van de gewone 
televisie.
Op het scherm kunnen 25 regels van 
40 karakters zichtbaar worden ge
maakt. leder karakter heeft een ruimte 
van 8x8 punten, terwijl de karakters, 
zoals letters, cijfers en leestekens wor-

De uitvoering
De PET heeft een stevige, metalen be
huizing. Het binnenwerk van de PET is
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De volgende wiskundige bewerkingen 
zijn in het Basic programma beschik
baar;
SGN, INT. ABS. SQR, RND, SIN, COS, 
TAN, ATN, LOG, EXP, AND. OR, NOT.

Om strings te kunnen manipuleren, 
zijn er een aantal instructies:
VAL, STR$, LEN, LEFTS, MID$, 
RIGHT$, CHR$, ASCS.

De instructies om een programma te 
behandelen zijn:
RUN, NEW, CLR, LIST, CONT, FRE.

bereikbaar door een aantal schroeven 
aan de zijkant los te draaien en de bo
venkant van de PET als de motorkap 
van een auto open te zetten. Afb. 3 laat 
zien wat er in de PET zit. Alle compu
terlogica is op één grote print ge
plaatst, op deze print worden de video- 
monitor, de cassetterecorder en het 
toetsenbord via stekerverbindingen 
aangesloten.
De connectoren voor geheugenuitbrei- 
ding en de lEEE-bus bevinden zich aan 
de rand van de printplaat die een stukje 
uit de behuizing steekt aan zij- en ach
terkant. De MOS-IC's zitten in een IC- 
voetje, zodat het uitwisselen van de 
ROM's bijvoorbeeld eenvoudig is, de 
andere IC's zitten netjes vastgesol
deerd.
De voedingsstabilisatie bevindt zich 
ook op de print, opgebouwd met IC- 
spanningsregelaars. De zware trans
formator bevindt zich links naast de 
print, deze kan genoeg vermogen leve
ren om ook eventuele geheugenuit- 
breidingen van stroom te voorzien. Er 
kan tot 24 k aan extra RAM op de PET 
worden aangesloten. Hiertoe is een 
connector beschikbaar waar de beno
digde (gebufferde) adres- en datalijnen 
en zo op staan.

De software
De software, die standaard in de PET 
aanwezig is, valt uiteen in twee delen, 
het operating System en het Basic pro
gramma. Het operating system is de 
basis van waaruit de PET wordt be
stuurd. Elk ander programma wat in de 
PET wordt gebruikt, het Basic pro
gramma of een machinetaalprogram- 
ma, maken gebruik van het operating 
system. Het operating system verzorgt 
de interne huishouding bij het inscha
kelen van de netvoeding, waarbij auto
matisch de resetvector wordt gehaald 
van geheugenlocatie FFFC en FFFD. 
De resetvector wijst naar geheugenlo

catie FD38, van waar af het initialise- 
ringsprogramma staat. Bij de PET loopt 
het initialiseringsprogramma automa
tisch over in het Basic programma, zo
dat na het opstarten meteen in Basic 
moet worden gewerkt.
Ook het interruptprogramma bevindt 
zich in het operating system, de IRQ - 
vector (Interrupt ReQuest vector) die 
wordt gehaald van geheugenlocatie 
FFFE, FFFF, wijst naar geheugenloca
tie E66B.
Om met de videomonitor, de cassette
recorder, het toetsenbord of een ander 
l/O systeem te werken bezit het ope
rating system een aantal subroutines, 
zoals:

FFCF Input a character
FFD2 Type a character
FFE4 Output a character

Voor het filesysteem zijn de volgende 
instructies beschikbaar:
OPEN, CLOSE, GET.

Variabelen kunnen zijn: reële getallen, 
gehele getallen (aangegeven door % 
teken) en strings ($ teken).
Getallen worden in de PET Basic in de 
wetenschappelijke notatie opgesla
gen, met een nauwkeurigheid van 9 
cijfers. Dat wil zeggen dat een getal, 
waarvan de absolute waarde tussen 
0.1 en 999999999 ligt, met vaste kom
ma zonder exponent wordt weergege
ven. Elk ander getal wordt weergege
ven als getal met een exponent, bij
voorbeeld:

-25,670 wordt -25,67 
0,01 wordt 1E-02 

- 0,01 wordt -1E-02
Er zijn natuurlijk nog veel meer subrou
tines in het operating system, de cas- 
setterecorderbesturing zoals het code
ren en decoderen van de gegevens die 
in de vorm van FSK op de band staan, 
bijvoorbeeld in een uitgebreid pro
gramma, dat zich in de buurt van ge
heugenlocatie E100 en hoger bevindt.

Als een getal, bestaande uit meer dan 
9 cijfers, wordt ingevoerd, dan wordt 
dit getal in de Basic opgeslagen in de 
wetenschappelijke notatie met het ne
gende cijfer afgerond.
Er kunnen getallen verwerkt worden 
tussen 2.93E-39 en 1.7E38, zowel 
positief als negatief.
Basic kent natuurlijk ook de normale 
rekenoperaties, zoals optellen, aftrek
ken, delen, vermenigvuldigen en 
machtsverheffen.
Er kan zowel met numerieke matrices 
als met string matrices tot 255 dimen
sies worden gewerkt. Ook een string 
is beperkt tot 255 karakters.

Het Basic programma
Oorspronkelijk is Basic aan het Dart- 
mouth College opgezet als een een
voudige computertaal voor beginners. 
Basic staat voor: 'Beginners All-Purpo- 
se Symbolic Instruction Code'. De eer
ste Basic bevat de volgende state
ments:
LET. READ, DATA. PRINT. IF... THEN, 
FOR, NEXT, DIM. END, GOTO. Speciale karakters

Er zijn op het toetsenbord een aantal 
speciale karakters:
Return - ingetypte regel wordt hier

mee beëindigd en er volgt 
een carriage return.

Om wat ingewikkelder problemen de 
baas te kunnen, zijn er, ook in de PET, 
de volgende statements aan toege
voegd:
RESTORE, REM, GET, GOSUB, DEF, Stop - beëindigt de uitvoering van 
RETURN, STOP, STEP, INPUT, FN,
ON...GOTO, ON...GOSUB.

een programma.
- verkorte notatie voor PRINT.?
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afb. 4 De karakterset van de PET.Shift elke toets heeft twee func
ties, als de shifttoets inge
drukt wordt gehouden tij
dens het indrukken van een 
toets wordt de tweede 
functie van de toets 
gekozen.
In tegenstelling tot wat de 
naam van deze toets doet 
vermoeden is dit een toets 
waarmee het commando 
LOAD wordt gegeven.

Run

Cassetterecorderinstructies
Een programma wordt op cassette 
weggeschreven door het commando 
SAVE, en weer in het geheugen gela
den met LOAD Een controle of het 
programma goed is opgenomen is het 
commando VERIFY, dat het program
ma op de band vergelijkt met het pro
gramma in het geheugen. Elk casset- 
tecommando kan worden aangevuld 
met een naam voor het programma.

cursor in een programma kunnen be
sturen: TAB, SPC.
De cursorcommando's van het toet
senbord kunnen in een programma 
worden opgenomen door ze in een 
string te zetten.

puter gebruikt. Er zijn in deze Basic een 
aantal commando's waardoor we 
rechtstreeks in het geheugen kunnen 
kijken en veranderen, zoals PEEK, PO- 
KE. We kunnen met SYS overspringen 
naar een machinetaalprogramma, met 
USR kunnen we machinetaal subrouti- 
nes aanroepen vanuit een Basic pro
gramma.

Screen editing
Door de videoramschakeling is het 
eenvoudig in een programma verande
ringen aan te brengen. Het is voldoen
de een listing van het programma te 
vragen, de cursor te verplaatsen naar 
de karakters die moeten worden ver
anderd, de verandering in te typen en 
de returntoets in te drukken. Dit gaat 
vaak veel sneller dan de hele regel op
nieuw intypen. Met de deletetoets 
wordt de rest van de regel één plaats 
teruggezet, de inst-toets maakt ruimte 
voor een karakter door de rest van de 
regel op te schuiven.

De PET in de praktijk
Het schrijven van programma's met de 
PET gaat heel eenvoudig. Basic is een 
gemakkelijke taal om te leren en de 
vele uitbreidingen maken Basic krach
tig genoeg om zeer ingewikkelde bere
keningen uit te voeren. De gespecifi
ceerde nauwkeurigheid van 9 cijfers 
wordt vrijwel altijd waargemaakt. Het 
samenstellen van de programmatekst 
wordt vereenvoudigd door de screen 
editing maar weer bemoeilijkt door het 
feit dat het Basic programma een 'in- 
terpretetor' is, dat wil zeggen dat tij
dens het uitvoeren van een program
ma elke regel wordt vertaald naar ma
chinetaal, vervolgens uitgevoerd, 
waarna de volgende regel wordt afge
handeld. De controle op de juistheid 
van een regel wordt zo uitgesteld tot 
de regel wordt uitgevoerd, niet tijdens 
het samenstellen van een programma. 
Zoals elke Basic implementatie heeft 
ook deze PET enkele eigenaardighe
den. Het is bv. niet mogelijk meer dan 
26 GOSUB's te testen of 10 FOR 
NEXT statements. De oorzaak is de be
perkte stack van de 6502 micropro
cessor.
De stoptoets dient ervoor een pro
gramma te onderbreken.
Helaas werkt deze toets, als het pro
gramma op hol is geslagen in negen 
van de tien gevallen niet. Het enige 
wat er dan op zit is de PET volledig uit 
te schakelen en weer in te schakelen. 
Deze belachelijke gang van zaken, 
waardoor het gehele geheugen wordt

Cursor controle
Als het Basic programma naar het toet
senbord kijkt, is er op het scherm een 
knipperend blokje te zien. Dit blokje is 
de cursor en geeft aan waar het in te 
typen karakter op het scherm zal wor
den geplaatst. Op het toetsenbord zijn 
er een aantal toetsen waarmee de cur
sor is te besturen: cursor opzij (links of 
rechts) en cursor omlaag/omhoog.

Ook is er een toets waarmee de cursor 
op de Home positie wordt gebracht, dit 
is links bovenaan het scherm.
Ook zijn er een paar statements die de

Machinetaalcommando's
Als we in Basic werken, merken we 
niets van de machinetaal die de com-
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5 afb. 5 De kleine letters.

D* PET k«n ook Mt k lt Int lrtttrs 
uwrktn
Bovendien zijn tr zndtrt ar»fi*ch« 
tekens beschikbaar
Be veranderde karakter* zijn :
abcdefgh Ijk lnnopqrst
U V UI X w z
De kleide letter* ontstaan door 
na de instruotie P0KE39468,

*hift

Disassembler programma's. Ook zal 
het Programming en Hardware manual 
van de 6502 microprocessor moeten 
worden aangeschaft, daar in de docu
mentatie niets over de microprocessor 
6502 en de PIA's en VIA is opgeno
men. Allereerst zal het operating Sys
tem onderzocht moeten worden, op 
zoek naar de diverse subroutines. In 
eerste instantie is het dus met eenvou
dig om in machinetaal met de PET te 
werken.

;' :

tergrond ook nog als donkere punten 
op een witte achtergrond af te beel
den. Deze karakterset is te zien in afb. 
4. Dit plaatje is met het volgende pro
gramma ontstaan:

10 FOR X=0 T0 255 
20 Y=2xX
30 POKE 32928 + Y.X 
40 NEXT

gewist, was niet nodig geweest als de 
NMI (Non Maskable Interrupt) van de 
6502 microprocessor was gebruikt. De 
NMI vormt een perfecte stopknop, 
waar de computer altijd naar luistert. 
Merkwaardig is dat de NMI-vector, die 
van geheugenlocaties FFFA, FFFB 
wordt gehaald naar geheugenlocatie 
CA60 wijst, waar een interruptpro- 
gramma staat. Om de NMI te gebrui
ken is het voldoende een schakelaar 
tussen de NMI aansluiting van de 6502 
microprocessor (pen 6) en aarde op te 
nemen.
Een merkwaardige stringvariabele is 
TIS, waarin een klok opgenomen is. die 
altijd loopt als de PET aanstaat. Inty
pen: ?TI$, geeft de tijd. In de onder
zochte PET liep deze klok niet hele
maal gelijk, de afwijking was 30 s per 
dag te snel. Hopelijk is dit een exem
plarische afwijking.
De PEEK instructie, waarmee het mo
gelijk is rechtstreeks naar de inhoud 
van geheugenlocaties te kijken, werkt 
niet op het Basic programma (dat staat 
op C000 tot E0FF) zelf, er komen dan 
als antwoord alleen nullen. Misschien 
is dit een poging om het Basic pro
gramma te beschermen tegen nieuws
gierige blikken, een poging die tot mis
lukken is gedoemd, daar de TIM-moni- 
tor (waarover straks meer), wel toe
gang tot dit stuk software heeft.

De documentatie
De bij de PET geleverde documentatie 
is minimaal. Het boekje bevat alleen 
een inleiding tot in Basic programme
ren en een korte opsomming van de 
formele definities van de Basic in de 
PET en de foutmeldingen. Verder ont
breekt iedere informatie.
Ten behoeve van de PET is een speci
aal boek verschenen: 'Het grote PET 
boek'. Dit boek is vertaald uit het En
gels, alhoewel dat hier en daar is ver
geten. Het boek is fraaier opgezet dan 
de Engelse uitgave, bevat nog wat 
aanvullende informatie, maar ook een 
groot aantal hinderlijke taal- en zetfou
ten. Toch is de informatie die in het 
grote PET boek wordt gegeven zo 
waardevol dat het voor een PET ge
bruiker onmisbaar is. Zo wordt er aan
dacht gegeven aan het werken met 
cassette-files, de PET Basic instructies 
en de aansluitingen van de diverse 
connectoren. Informatie over het wer
ken in machinetaal is helaas minimaal. 
Een groot gemis is het volledig ontbre
ken van de listing van de in de PET 
aanwezige software. Voor de Basic in- 
terpretetor is dit te begrijpen, Commo
dore heeft deze Basic zelf ook moeten 
kopen van de fa. Microsoft, die ook 
voor de KIM-1 een sterk gelijkende Ba
sic interpretetor verkoopt.
Het ontbreken van de listing van het 
operating system is een grote fout.

Dit programma schrijft in de videoram 
rechtstreeks alle mogelijk combinaties, 
we krijgen zo alle karakters te zien.
De instructie POKE 59468,14. Voordat 
we bovenstaand programma uitvoeren 
verandert een aantal grafische karak
ters in kleine letters. Deze kleine let
ters zijn nu de shiftfunctie van de over
eenkomstige hoofdletterstoetsen. Wil
len we de grafische tekens weer terug 
hebben, dan moet de instructie POKE 
59468,12 worden gegeven. Deze in
structie verandert de output van de ka- 
raktergenerator via een uitgangslijn 
van de VIA. De kleine letters zijn te zien 
in afb. 5, er zijn ook een paar nieuwe 
grafische tekens die in afb. 6 zijn te 
zien.

Machinetaalprogramma's
In de PET bevindt zich geen monitor- 
programma voor het schrijven van ma
chinetaalprogramma's. Het is mogelijk 
met de Basic - instructies zoals PEEK, 
POKE, SYS en USR in Basic een moni- 
torprogramma op te bouwen, maar 
handiger is het speciaal voor de PET 
geschreven TIM (Terminal Interface 
Monitor) programma te kopen en dit 
aan te vullen met de Assembler en

De karakterset
Standaard heeft de PET een karakter
set van 128 karakters, die verdubbeld 
wordt door de karakters, in plaats van 
uit witte punten op een donkere ach-
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afb. 6 De nieuwe grafische tekens.

NIEUWE DOCUMENTATIE VOOR 

DE PET-GEBRUIKER
Het wordt hierdoor erg moeilijk ma- 
chinetaalprogramma's te schrijven die 
het toetsenbord bijvoorbeeld nodig 
hebben.

Conclusie
De PET is een geweldige machine, ze
ker als men de prijs bekijkt. De PET is 
opgezet als een Personal Computer, 
maar heeft professionele eigenschap
pen. Het is jammer dat, waarschijnlijk 
om de verkoopprijs laag te houden, is 
gekozen voor een niet zo fijn toetsen
bord en een cassetterecorder zonder 
bandteller. Ook het ontbreken van de 
NMI-stoptoets is een gemis, evenals 
het ontbreken van de listing van het 
operating system.
Verder blijft de kritiek beperkt tot de
tails. Als men alleen in Basic met de 
PET werkt, is het oplossen van vele 
rekenproblemen een kleinigheid (nou 
ja) en het schrijven van programma's 
door de screen veel plezieriger dan 
met een teletype. De rekennauwkeu
righeid is groot, de rekensnelheid is 
hoog en het beeldscherm en de vele 
grafische tekens nodigen uit tot het 
maken van tekeningen. Zo is er al een 
schaakprogramma met behoorlijke 
prestaties met een schaakbord in 
beeld. De schaakstukken zijn goed her
kenbaar en er is ook een schaakklok in 
beeld.
We zijn er zeker van dat de PET zijn 
weg zal vinden naar vele hobbyisten, 
maar ook naar vele opleidingsinstitu
ten. De vele uitbreidingsmogelijkhe
den, zoals het aansluiten van een prin
ter, zorgen ervoor dat het toepassings
gebied van de PET groot is.

Op het laatste moment kwam de RB re- alle rekenkundige en logische operatoren 
dactie een nieuw PET-boek op het spoor, behandeld. Appendix E geeft aanwijzin- 
nl. het 'PET' user manual'. Naar onze me- gen omtrent snelheid en gebruikte geheu- 
ning is dit het eerste 'echte PET-boek' genruimte. Het boek besluit met een lijst 
Vrijwel alle informatie die in het 'grote PET van gebruikte onderdelen en een opgave 
boek’ van ETI en in het kleine boekje 'An van literatuur.
introduction to your new PET’ tevergeefs Inlichtingen. MR Lectronics Vrijheidslaan 
gezocht werd vindt u in het nieuwe (En- 18. 2625 RD DELFT. tel. 015-569268 
gelstalige) 'PET user manual'. Het boek 
maakt gebruik van drie lettertypen, ge
woon, cursief en vet. De beginnende ge- Nog 6 nieuwe PET boekjes worden gele- 
bruiker kan volstaan met het lezen van de verd door COMPU 2000. Het eerste deel 
tekst gedrukt met de gewone letter. De (Workbook 1) handelt helemaal over de 
meer gevorderde programmeur vindt de beginselen van het programmeren in ba- 
informatie van zijn gading in het cursieve sic. Uitgebreid wordt ingegaan op in- en 
gedeelte, terwijl de vetgedrukte tekst in- outputhandelingen. Workbook 2 gaat in 
formatie geeft op machinetaalniveau.
Het PET user manual begint met een inlei- geeft uitgebreide informatie over de grafi- 
ding tot BASIC en gaat daarbij o.a. uitge- sche mogelijkheden van de PET. Het voor 
breid in op string's, 1.2 en 3 dimensionale de iets gevorderde PET-gebruiker mooi- 
array's en door de gebruiker te definiëren ste boek is misschien wel Workbook 4, 
functies. Een apart hoofdstuk is gewijd waar zeer duidelijk in staat beschreven 
aan de aansluitmogelijkheden van de PET. hoe we data (files) op de band kunnen 
Ook hier alles veel uitgebreider dan in de krijgen, en hoe we het weer uit kunnen 
eerder verschenen boeken. Verder wordt lezen. Workbook 5 tenslotte behandelt 
behoorlijk aandacht gegeven aan het een grote verscheidenheid van kleine on- 
schrijven van files op cassette. De twee derwerpjes, zoals: De interne klok. door 
statements om van BASIC naar machine- de gebruiker te definiëren functies, de 
taal te gaan (SYS en USR) worden uitge- randomgenerator, machinecode, executie 
breid behandeld. Voor het schrijven van van commando's onder programmacon- 
programma's in machinetaal blijft men trole, enz.
echter aangewezen op de 6502 program- Deze vijf boekjes zijn ook zeer duidelijk 
ming manual.
In appendix A vindt men een zeer gede- ten tal van voorbeeldjes. Deel 6 was bij 
tailleerde memorymap. Ook de pointers, het ter perse gaan van dit nummer nog 
die de BASIC gebruikt om de plaats van niet beschikbaar. De eerste vijf deeltjes 
de statements, de variabelen, array's en zullen ƒ 85.- incl. BTW gaan kosten. Deel 
strings te bepalen, worden hier gegeven. 6 gaat ƒ 17.- incl. BTW kosten.
In appendix B vindt u alle statements nog Inlichtingen: Compu 2000. Chrysanten- 
eens op een rijtje, terwijl appendix C alle straat 4 1031 HT Amsterdam-Noord, tel. 
commando's geeft. In appendix D worden 020-360904.

op string en arrayhandelingen Workbook 3

s

geschreven (wel in het Engels) en bevat-
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RAM

Nieuwe revolutionaire non-volatile ge- 
heugentechnologie van SGS/ATES. 
Geheugens zijn tot dusver eigenlijk 
een compromis tussen enerzijds het 
gemak waarmee data in het geheugen 
kan worden geschreven en gelezen en 
anderzijds de mogelijkheid om data ge
durende langere tijd te behouden, ook 
wanneer de voeding wordt uitgescha
keld. Voor MOS geheugens heeft dit 
geresulteerd in twee richtingen. Het 
ene pad leidde tot de ontwikkeling van 
vluchtige (volatile) geheugens 
(RAM's), waarin de data kan worden 
veranderd, maar verloren gaat wan
neer de voeding wordt uitgeschakeld. 
Het andere pad leidde tot de ontwikke
ling van nietvluchtige (non-volatile) ge
heugens (ROM's, PROM's, 
EPROM's), die hun geheugeninhoud 
behouden bij uitschakeling van de voe
ding. maar die in principe alleen niet- 
veranderende gegevens kunnen be
vatten.

er een maximale capacitieve koppeling tus
sen de beide polysilicium niveaus (zie afb. 
3). Derhalve zal elke stijging van de ingangs- 
spanning de zwevende (geïsoleerde) poort 
overeenkomstig beïnvloeden. Dit betekent, 
dat we aan de eerste gestelde eis voldoen: 
we hebben een poort die kan worden beïn
vloed, maar geïsoleerd is. De hoge positie
ve spanning op G1 en G2 en dus ook op FG 
resulteert in de vorming van een geleidend 
kanaal tussen source en drain.
Elektronen bewegen zich nu van source 
naar daarin onder invloed van een stijgend 
spanningsveld (door Vd) en worden zodoen
de versneld, totdat een zeker percentage 
(ca. 10-5) voldoende energie heeft gekre
gen om de oxydegrens te doorbreken, aan
getrokken door het hoge spanningsniveau 
van de zwevende poort FG. Als zij FG een
maal hebben bereikt, vallen de elektronen

derd. Van het begin af was het de ontwer
pers duidelijk, dat de cel een soort elektro
nisch luik moest krijgen, dat geïsoleerd kon 
worden van externe gates. maar daardoor 
wel moest kunnen worden geregeld. Er 
moest ook een manier worden gevonden 
om elektronen van dit luik te verwijderen 
om data uit het geheugen te wissen. Om 
aan deze primaire vereisten te voldoen, ont
wikkelde het SGS/ATES team de unieke 
dubbellaags polysilicium structuur (afb. 1) 
Aangezien de poorten G1 en G2 dicht bij de 
zwevende poort FG zijn gelokaliseerd, is er 
een sterke capacitieve koppeling aanwezig. 
In feite bestaat de cel uit een standaard FET 
met twee ingangscondensatoren (C1F en 
C2F) tussen de beide poorten en de zwe
vende poort en een capaciteit (CFG) tussen 
deze zwevende poort en massa (afb. 2). 
Wanneer de poorten 1 en 2 parallel staan is

Al vele jaren zoeken fabrikanten naar moge
lijkheden om de voordelen van beide ge- 
heugentypen in een enkele behuizing onder 
te brengen.
SGS/ATES is er tenslotte in geslaagd alle 
problemen op te lossen door de ontwikke
ling van een uniek geconstrueerde dubbel- 
laagse polysilicium geheugencel. Zij hebben 
dit nieuwe geheugentype de niet-vluchtige 
NV-RAM genoemd.
SGS/ATES is niet de eerste, die een geheu
gencel heeft ontwikkeld met een goede 
vasthoud-(retentie) mogelijkheid óf gemak
kelijke wisfaciliteit: de EPROM (goede da- 
taretentie. moeilijk te wissen) en de EA- 
ROM (slechte dataretentie. goed te wissen) 
bestaan al enige tijd. SGS/ATES is echter 
wel de eerste die, met deze NV-RAM een 
geheugen met zowel de goede dataretentie 
van de EPROM als de elektronische wismo
gelijkheid van de EAROM heeft.
Om de goede dataretentie van de EPROM 
te behouden werd besloten een dubbele 
polysilicium constructie toe te passen. Om 
gemakkelijk te kunnen wissen werden de 
fysische maten van de cel geheel veran-

1
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ben. Eén van deze toepassingen betreft het 
SGS/ATES M193 elektronische program- 
mageheugen (EPM): een televisie regelsys
teem, dat naast de normale regelschakelin- 
gen tevens een DA-converter en een NV
RAM bevat, die op dezelfde chip zijn geïnte
greerd. Hierdoor kunnen 16 verschillende 
17-bit waarden worden opgeslagen, die ge
gevens bevatten betreffende band, afstem
ming (varicapspanning) en fijnafstemming 
voor 16 kanalen. Zoals uit afb. 7 blijkt kan de 
schakeling op diverse manieren worden ge
stuurd. vnl. in samenwerking met andere 
IC's uit de M19X familie, waaronder:

M190 16-key encoder and latch.
M191 on-screen tuning bar generator.
M192 channel number decoder and LED- 

display generator.
Voorts komt SGS/ATES medio 1979 uit met 
een 4 x 256 bit NV-RAM genaamd M120. 
Dit is de eerste NV-RAM van een hele serie. 
Het geheugen bevat tevens alle timingcir- 
cuits, latches en interne bus-structuren, 
waardoor aansluiting op een standaardbus 
voor diverse soorten geheugens zonder ti- 
mingproblemen mogelijk is. Tevens zijn 
schakelingen in ontwikksling voor het auto
matisch kiezen en onthouden van veelge
bruikte telefoonnummers, woord proces- 
singsystemen, enz.
Inlichtingen:
Nijkerk Elektronika, Amsterdam, tel: 020- 
428933.

in een diep spanningsluik (groter dan 3 eV), 
dat wordt gevormd door de verbindingen 
met de oxidelaag aan beide uiteinden van 
FG (afb. 4). Dit is een belangrijk facet van de 
NV-RAM, aangezien het voorkomt dat de 
data wordt gevormd. Dit probleem doet 
zich voor bij een ieder die poogt een NV
RAM cel te fabriceren.
Elektronen, die gevangen zijn door FG, ver
hogen de drempelspanning Vt. Het is ech
ter niet praktisch FG door middel van een 
continu schrijfsignaal met voldoende elek
tronen te bevolken. Derhalve bestaat de 
volledige schrijfcyclus uit een aantal korte 
impulsen, die uiteindelijk resulteren in een 
stijging van Vt, welke voldoende is om data 
vast te houden (afb. 5A).
Om een logische '1' te overschrijven (wis
sen) wordt de cel aangesloten volgens afb. 
6, met poort G2 (de grootste) aan aarde. 
Wanneer nu een hoge spanning wordt aan
gesloten op poort G1 treedt er over beide 
condensatoren een spanningsverdeling op 
van ca. 9:1. Dit resulteert in een potentiaal
verschil tussen FG en G1, dat de elektronen 
op FG voldoende energie verschaft om de 
oxydegrens te overschrijden en te ontsnap
pen naar G1. De wiscyclus bestaat ook nu 
weer uit een serie impulsen, die in dit geval 
leidt tot een reductie van Vt (afb. 5B).
De wisfaciliteit van de NV-RAM cel vormt 
het grootste verschil met zijn voorganger, 
de EPROM. Want het is bij de NV-RAM 
mogelijk om elektronisch te wissen, het
geen natuurlijk eveneens betekent, dat de 
geheugeninhoud ook in de schakeling bin
nen enige milliseconden kan worden veran
derd. Aangezien het wissen exact even lang 
duurt als het schrijven en de NV-RAM zon
der te wissen kan worden overgeschreven, 
resulteert dit in een halvering van de schrijf
tijd. Doordat er derhalve minder operaties 
per cel worden uitgevoerd, wordt er boven
dien een overeenkomstige verhoging van 
de levensduur verkregen. Zelfs na 10000 
cycli zijn de schrijf- en wistijden samen nog 
minder dan 100 ms. De lees-toegangstijd 
voor de NV-RAM bedraagt evenals die van 
conventionele ROM's ca 400 ns.
Het is duidelijk, dat een component met de 
dataretentie van een EPROM, de wismoge
lijkheid van een EAROM en de toepassing 
van LSI technieken vele applicaties zal heb-

I

TV SET WlTH REMQTE CONTROl ! C
I IJ

<]t>■TRANSMUT
M«0?4

PREAMPl. 
T BA ijl

RECEIVER
MM» VARtCAP

SUPPLY
’ SEGMENT 

OEClPRlV. 
M 19?

r
O/A CCNV.

«■TUNER
OlSCRETESïVOLUME 

BRlGHTNESS 
COLOUR SATUR. CONTROL/ 

MEMORY 
M «91

APC-S/CURïElOENTlFIC*
AFC

T0A 4410/1
• -----VICEO
• ----- HORlZ. FVYBACK

TV SET WITHOUT REMOTE CONTROL

KEYBOARO 
ENCOOER 

M 190
ON SCREEN 
TUNING SC- 

DISPLAY 
M 19»n

7 VERT. HORIZ. 
FLY8ACK FlVBACK

RADIO BULLETIN RB 15april 1979



toegepaste elektronica

mmmm y
TOCH 'BURGERBAND' VOOR NEDERLAND:

MARC
VRIJE RADIOCOMMUNICATIE 

IN 27-MHz-BAND 

M.I.V. VOORJAAR 1980
Het wordt mogelijk radiogesprekken te voeren via 22 

kanalen in de 27 MHz-band (zie tabel), evenwel uitsluitend 
met frequentie-modulatie (FM) en een uitgangsvermogen 
van maximaal een half watt. De PTT zal daartoe een 'Machti- 
gingsregeling voor Algemene Radio Communicatie' (MARC) 
ontwerpen, die naar verwachting in het voorjaar van 1980 in 
werking treedt.
De ministerraad heeft hiertoe, op voorstel van de staatsse
cretaris van Verkeer en Waterstaat, mevrouw drs. N. Smit- 
Kroes, besloten.

moeilijkheden hebben geleid.
Op grond van een door PTT ingesteld 
onderzoek naar storingen in radio- en 
televisietoestellen en andere elektroni
sche apparatuur is gekozen voor fre- 
quentiemodulatie als enige toegelaten 
modulatiemethode en voor een uit
gangsvermogen van ten hoogste een 
half watt. Amplitudemodulatie (AM) 
is dus uitgesloten. De thans illegaal 
op de markt en bij gebruikers aanwezi
ge 27 MHz AM-apparatuur met veelal 
een hoger uitgangsvermogen dan 0,5 
Watt, is niet zodanig om te bouwen, 
dat voldaan kan worden aan de techni
sche eisen voor MARC-apparatuur. 
Deze apparatuur is en blijft dan ook 
verboden, evenals het gebruik van 
hoogfrequentversterkers (lineairs). 
Teneinde te vermijden dat de doelstel
ling van de MARC-regeling reeds bij 
voorbaat al wordt uitgehold, zal het op
sporingsbeleid ten aanzien van clan
destiene 27 MHz-apparatuur ongewij
zigd worden gehandhaafd.

Met de nieuwe regeling wordt tege
moet gekomen aan de wensen van de 
voorstanders van een burgerband. Wie 
van de regeling gebruik wil maken kan 
te zijner tijd bij de PTT een individuele 
machtiging aanvragen. Daarvoor be
hoeft geen examen te worden afge
legd. Aan machtigingshouders zullen 
registratiebewijzen worden verstrekt. 
Het voor het verkrijgen van een mach
tiging te betalen bedrag wordt nader 
vastgesteld.
Voor het gebruik komt alleen door PTT 
typegoedgekeurde apparatuur in aan
merking; deze apparaten zullen om
streeks de jaarwisseling in de handel 
verkrijgbaar zijn.
De regeling van MARC zal uitgaan van 
het toelaten van spraakcommunicatie 
voor alle ingezetenen van 16 jaar en 
ouder zonder nadere restricties ten 
aanzien van het doel en de inhoud van 
de gesprekken.
Nadrukkelijk zullen niet worden toege
laten muziek, omroep, reclame en 
diensten voor derden tegen vergoe
ding. Ook zullen de gebruikelijke voor
behouden ten aanzien van de openba
re orde en goede zeden worden 
gemaakt.

Ie huidige gebruikersgroepen Bijvoor
beeld portofoons voor o.a. wegen
bouw en padvinderij.
Radiografische besturing van modellen 
kan met invoering van MARC in gevaar 
komen. De modelbesturingskanalen 
zijn, bruin: 26,995 MHz, rood: 27,045 
MHz, oranje: 27,095 MHz, geel: 
27,145 MHz, groen: 27.195 MHz en 
blauw: 27,255 MHz. Vergelijken we 
deze frequenties met de MARC-fre- 
quenties van de tabel, dan zien we dat 
met name als gevolg van vaak onvol
doende selectiviteit van de modelbe- 
sturingsontvanger, nevenkanaalinter- 
ferenties mogelijk kunnen zijn.
Gevolg van een en ander is dat MARC 
niet eerder dan voorjaar 1980 kan wor
den ingevoerd.

De combinatie van 27 MHz, frequen- 
tiemodulatie en het uitgangsvermogen 
van een half watt geven een goede 
mogelijkheid voor een reikwijdte van 
enkele kilometers in dichtbebouwde 
gebieden en met grote gebruiksdicht- 
heid. In stille en open gebieden kan de 
reikwijdte tot 15 km bedragen. De reik
wijdte zal echter mede bepaald wor
den door het aantal beschikbare kana
len in verband met het aantal gebrui
kers per kanaal.

De staatssecretaris heeft haar voor
stellen gebaseerd op de door PTT in 
haar opdracht uitgevoerde studie; de 
resultaten werden eind vorig jaar aan
geboden.

Invoering van MARC in ons land bete
kent een drastische verhoging van het 
aantal zenders binnen de landsgren
zen. Op basis van de ontwikkelingen in 
de Verenigde Staten van Amerika en 
West-Duitsland moet worden aange
nomen dat binnen 10 tot 15 jaar in ons 
land rond een miljoen MARC-zenders 
in gebruik zullen zijn. Deze zend-

Deze PTT-studie leidde tot de slotsom, 
dat ondanks bezwaren, de 27 MHz 
toch als eerste keus in aanmerking 
komt. De overwegingen zijn vooral ge
baseerd op de aansluiting op internati
onale afspraken. Een andere keuze dan 
de 27 MHz-band voor MARC zou zo
wel nationaal als internationaal tot

Het ontwerpen van de regeling vergt 
nog veel werk alsmede overleg met 
verschillende departementen en enke-
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apparatuur zal willekeurig over het land 
zijn verdeeld met concentraties in de 
grote steden.

De toewijzing heeft tot gevolg dat de 
D-machtiging, met de invoering van de 
MARC opnieuw wordt bezien. Overleg 
met de radiozendamateurverenigingen 
en D-machtigingshouders heeft thans 
plaatsgevonden.

Aanvullende
machtigingsvoorwaarden 
en technische eisen

De MARC-radiotelefoons kun
nen hetzij als basisstations, hetzij 
als mobiele stations te land wor
den gebruikt; zij kunnen draagbaar 
zijn of als vast station zijn geïnstal
leerd.

b. Verbindingen zijn toegestaan tus
sen schepen, tussen schepen en 
stations te land en tussen twee 
punten van eenzelfde schip, 

c Het gebruik van MARC-radiotele
foons aan boord van welk type 
luchtvaartuig ook, is verboden.

tie groter zijn dan 0,25 pW.
8 Het vermogen van de ongewen

ste uitstralingen van de ontvan
ger eventueel met inbegrip van 
geïntegreerde antenne, mag op 
geen enkele frequentie groter zijn 
dan 2 nW.

a

1 Frequenties, zie tabel.
2. Kanaalafstand, 10 kHz.
3. Modulatie, FM.
4 Frequentietolerantie

± 1,5 kHz.
5. Maximaal toegestaan vermogen:

a. effectief uitgestraald vermo
gen van MARC-apparatuur met 
geïntegreerde antenne: 0.1 W;

b. of uitgangsvermogen 0,5 W 
gemeten aan de antenne-aan- 
sluiting

c. en totaal opgenomen gelijk- 
stroomvermogen van het appa
raat 2 W.

6. In het algemeen zullen antennes 
worden toegestaan die geen richt- 
werking vertonen binnen het hori
zontale vlak. Hieromtrent zullen 
nog nadere richtlijnen door de PTT 
worden vastgesteld.

7. Het vermogen van de ongewen
ste uitstralingen van de zender in 
de frequentiebanden:

41 ... 68 MHz 
87,5...104 MHz 

162 ..230 MHz
470 ...862 MHz 

mag op geen enkele frequentie 
groter zijn dan 4 nW. Het vermo
gen van de ongewenste uitstralin
gen in de andere frequentieban
den mag op geen enkele frequen-

zenders, Frequentie (MHz)Kanaal

26,965 
26,975 
26,985 
27,005 x 
27,015 x 
27,025 x 
27,035 x 
27,055 x 
27,065 x 
27,075 x 
27,085 x 
27,105 x 
27,115 x 
27,125 x 
27,135 x 
27,155 
27,165 
27,175 
27,185 
27,205 
27,215 
27,225

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

*17
18
19
20
21
22

MARC-frequenties. De met x aangeduide 
frequenties worden in Duitsland voor de 
burgerband gebruikt. Ook apparatuur die 
over minder dan 22 kanalen beschikt zal 
worden toegestaan.
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AANVULLINGEN OP HET ARTIKEL G. J. M. VAN DEWERFF

VHF
ONTVANGER
RB SEPTEMBER 1978
Uit reacties is gebleken dat de Valvo 
FD-1 tuner vrijwel niet meer verkrijg
baar blijkt te zijn. Daarom werd een 
alternatief gezocht en... gevonden in 
de vorm van een tuner, die speciaal op 
de voor de VHF-ontvanger geldende 
specificaties werd gebouwd en afgere
geld.
Het ontvangstgebied van deze tuner 
loopt van 55...90 MHz, dus iets ruimer 
dan van de FD-1. Daar de tuner speci
aal voor dit doel werd ontwikkeld zijn 
de resultaten door de optimale aanpas
sing in het gebied 55...90 MHz beter 
dan met de FD-1 welke uiteindelijk pri
mair voor de FM-band is ontworpen.
De tuner is opgebouwd rond één enkel 
IC. de TDA1062.
De prijs van deze tuner bedraagt ƒ 65- 
excl. BTW, het merk is AMBIT, typenr.
EF5470. Importeur Holland Electronics 
in Leiden.
Afb. 1 geeft een grafiek van het ver- Voorbeeld: we willen het gebied 60- 
loop van de afstemming als functie van 75 MHz ontvangen, 
de aangelegde varicapspanning.
Aan de hand van deze grafiek kan men spanning dan variëren tussen 1 en 4,5 
bepalen welke varicapspanning nodig volt. 
is voor een bepaald afstemgebied.

teller
uitgang

Volgens de grafiek moet de varicap-

De zener BZY88C3V3 in het schema
op blz. 353 (RB sept.) wordt nu vervan
gen door een normale siliciumdiode in 
doorlaatrichting en de 1.8 Q weerstand 
naar+12 V wordt:

component zijde

U g nanHin
Tuner EF5470 Ambit

10 •
U voeding -U2 12-0,7 11,3} ener _ f =ca'2'29 •

^zener 5
!*

De minimale varicapspanning bedraagt 
nu 0,7 volt zodat het ontvangstgebied 
iets doorloopt naar onder de 60 MHz. 
U varicap maximum moest 4,5 volt 
zijn, de dichtstbijzijnde handelswaarde 
voor de andere zener wordt dan (naar

fi: 1 23456789

IS: af stemfrequentie
<j* varicapspanning boven afgerond) 4.7 volt, dus de ande

re zener kan worden gehandhaafd. 
Houdt er rekening mee dat bij wijziging 
van de BZY88C3V3 de noodzakelijke 
zenerwaarde afgerond wordt naar de 
dichtstbijzijnde handelswaarde

i_LLI •> ant. ♦12V±■ U varicap
!, 0 MF55 60657075808590

frequent ie(MHz); Antenne: 1-2 3000 symm.
1-3 600 a-symm.

21 naar
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• 12 V
Uvaricap (naar Si)

J7
8

BF450

n6tuner 
EF 5470 4

5

9
1 2 3

TL

n
3oon 6on 
symm a-symm.

antenne

4

beneden, de BZY88C4V7 op de 
dichtstbijzijnde handelswaarde naar 
boven.
Afb. 2 geeft het aansluitschema van de 
AMBIT tuner en afb. 3 het principe- 
schema.

Waarschuwing: draai niet aan de trim
mers welke op de tunerprint zijn ge
monteerd, deze staan door de fabriek 
juist afgeregeld. Wanneer deze trim
mers ontregeld zijn is het niet meer 
mogelijk zonder de noodzakelijke 
meetapparatuur de tuner weer goed 
afgeregeld te krijgen.
Afb. 4 geeft de aansluiting zoals deze 
met de nieuwe tuner wordt.

i

Elektronica \
opleidingen
E)irksen

Zend mij informatie en een proefles van:

□ Basis Elektronicus
□ Middelbaar Elektronicus
□ Televisietechnicus
□ Meet- en Regeltechnicus
□ Computertechnicus
□ Monteur NERG

□ Technicus NERG
□ Praktische Digitale Techniek
□ Praktische Halfgeleidertechniek
□ Microprocessors/Microcomputers
□ Basic programming
□ Assembly programming 8080/8085 Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 

Tel : 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641Naam:............ ..........

Adres:.......................
Postcode + plaats:

Erkend door de meister van onderwas en 
wetenschappen txi beschikking 
dd 18-12-1974. 
kenmerk BVO/SFO 129.448?j-R8-<XG

Deze bon In gesloten envelop, zonder postzegel,zenden aan: Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem.
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ZELF VOEDINGEN
BOUWEN
VOEDINGSSTABILISATIE, HOE EN WAAROM? H. J. C. OTTEN 

dere specificaties bij stabilisatoren van 
belang:
a. Ruisspanning. Behalve een rimpel- 
spanning kan de voedingsspanning 
ook verontreinigd zijn door ruis.
b. Ingangsspanningsvariatie-onder- 
drukking. Dit geeft aan wat we van een 
variatie van de ingangsspanning terug 
vinden in de uitgangsspanning. Daar 
dit een verhouding is wordt deze 
grootheid in dB aangegeven
c. Belastmgsvariatie-onderdrukkmg. 
Dit hangt samen met de inwendige 
weerstand, het geeft aan wat de ver
andering in de uitgangsspanning is bij 
belastingvariaties, ook aangegeven in

In een voorgaand artikel hebben we geleerd hoe we van 
de netwisselspanning een ruwe gelijkspanning kunnen 
maken. De zo ontstane gelijkspanningsbron heeft echter 
twee nadelen, de inwendige weerstand is nogal hoog en op 
de gelijkspanning is een rimpelspanning gesuperponeerd. In 
het volgende artikel worden de meest gebruikte methoden 
besproken om daar wat aan te doen en tevens aangegeven 
waar dit zin heeft.
De inwendige weerstand 
van een voeding
Een ideale voedingsspanningbron trekt 
zich er niets van aan wat voor belasting 
op de voeding wordt aangesloten, on
der alle omstandigheden blijft de uit
gangsspanning op dezelfde waarde. 
Een praktische voeding gedraagt zich 
niet zo ideaal, elke gelijkspanningsbron 
heeft een inwendige weerstand. Dit 
betekent dat, als we een belastings- 
weerstand op de voeding aansluiten, 
het net lijkt of er in serie met de belas- 
tingsweerstand een weerstand is op
genomen in de voeding (zie afb. 1). Bij 
zware belastingen zal daardoor de uit
gangsspanning dalen. Het is duidelijk 
dat hoe lager de inwendige weerstand 
is, des te idealer is de voeding.

De rimpelspanning
De rimpelspanning heeft zoals in het 
voorgaande artikel is beschreven, de 
vorm van een zaagtand. De herhalings- 
frequentie is 50 Hz bij enkelfasige 
gelijkrichting en is 100 Hz bij dubbelfa- 
sige en bruggelijkrichting. Door de 
zaagtandvorm bevat de rimpelspan
ning niet alleen componenten van de 
grondfrequentie maar ook alle harmo
nische frequenties. De rimpelfrequen- 
tie kan bij audioschakelingen zeer sto
rend zijn als deze niet afdoende wordt 
onderdrukt. Als voorbeeld nemen we 
een zeer eenvoudig, tienmaal verster
kend ééntransistor trapje. Via de weer-

Ri(inwendige weerstand)

““ ideale spanningsbron
dB.
d. Transiënt response. Bij snelle be
lastingvariaties (met een stapvormig 
verloop) moet de uitgangsspanning zo 
snel mogelijk op de oude waarde ge
bracht worden. Een voorbeeld is te 
zien in afb. 3.
e. Inschakelverschijnselen. Bij het in
schakelen van de voeding stijgt de uit
gangsspanning van 0V tot de gewen
ste uitgangsspanning. De wijze waar
op dit gebeurt, geleidelijk of zeer snel 
met een doorschieten naar te hoge 
spanning alvorens te stabiliseren of in 
het begin oscillerend, kan van belang 
zijn, bijvoorbeeld de inschakelklik bij 
audio-apparatuur die de luidspreker 
kan vernielen of het doorschieten 
(overshoot) die de maximum voedings
spanning van een IC kan overschrijden.
f. Temperatuurstabiliteit. Dit geeft aan 
hoe de uitgangsspanning varieert bij 
een temperatuursverandering van de 
omgevingslucht, meestal in mV/.C 
aangegeven.

Toepassen van stabilisatie
Of we voedingsstabilisatie toepassen 
is volledig afhankelijk van de eisen die 
door de te voeden schakeling aan de 
voeding worden gesteld. Als we bij
voorbeeld een versterker hebben, die

■O 0
1

■o+Uc R3
100k 10k

o uit

ino-

R2 R4

12k 1 k
«0

2

standsdeler, gevormd door de weer
standen R1 en R2, komt (verzwakt) de 
rimpelspanning op de ingang terecht, 
en (versterkt) ook op de uitgang, ge
mengd met het signaal. Als de signaal
sterkte vrij laag is, zal in het uiteindelijk 
te horen geluid een behoorlijke brom 
hoorbaar zijn (afb. 2).

Verdere specificaties van 
voedingsstabilisatie
Behalve de boven genoemde inwendi
ge weerstand en de onderdrukking van 
de rimpelspanning zijn een aantal an-
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SPELREGELS CEveu lezen)

Op zaterdag 14 april a.s. (paaszaterdag) ia or weer groot (coat in Eindhoven.'
De ioer Elektronica »'. dan weer jarig. Op die dag gaan wij U een heleboel nieuwe en 
interreasante dingen laten zien en horen, en U een heleboel kado geven. U ooet echter 
wel zelf naar on* toe koccn. De aanbieding geldt alleen op die dag en atgchaald in 
onze zaak! Al* alle* ceezit gaan we U het volgende demonstreren (dn verkopen):

- Formant euzieksynthesizer
- Microprocessor SC/MP eet videodiaplav en tcreinal
• Aeicos eiieroprocesaor
* Fet hoce coaputer eet randapparatuur
- Could Advancc eiectapparatuur
- Folykit ecetapparatuur
- Trio ecetapparatuur

Als U op die dag voor bv. ƒ 100,00 beatccdt aan onderdelen of bouwpakketten, oag U
voor ƒ 25,00 extra uitzoeken! Voorbeeld: U koopt een (unkticgcncrator van ƒ 119,00 

ag nu extra uilzockcn voor een bedrag van ƒ 29,75, dut U kicat bv. een 
transistorauto-ontsteking*-bouwpakket. Hclcnaal gratis. Let echter wel: dit geldt wel 
alle artikelen die we in de winkel hebben, naar U ooet het zelf kocen halen en kontant 
betalen. Bovendien krijgt elke klant een bonnetje voor het Rad van avontuur, dat 
elektronisch zal bepalen wat U nog extra wint. U heeft altijd prijs!.1.'!
Natuurlijk otaal de koffie weer voor iedereen klaar.
(het is eisschien wel verstandig als U van tevoren al een briefje naakt eet Uw wensen)

nog 
U e OP PMSZATERME-

Vi PPRiL iS ££ 805/Ss 
mep JflAte.fc/?

voor

U op Die DPQ SM
OO/C WEER HET 6EN
£n nunefi. LRten 2ïen7

horen, e,n u weet

MEER BOUWPAKKETTEN
DAM Wig OOK ï

M6TSM

/w»r npeotes too 
/ iees z>£ C

ONTVANGENI
Stercodekoder MC 1310(1477)
3SB ontvanger (6031)
TBA 120IMF (9689)
Visser!jkonvert. (9522) 
Luchtvaartontvangcr (9547) 
Vanoe. FM-tuner (9947-1) 
OTA-PLL (6029)
«F konvertor (9447-2) 
Stcreofilt.dek (9447-3) 
Morsedekoder (9751) 
UHF-eodulator (9864)
Miniradic (9880)
Mini KC*ontvanger (9920)
Stereo dekoder CA3090AQ (9126) 
Mini FM tuner (9512)

El 13 
EI44 
E154 
El 54 
E154 
E155 
E15 5 
El 56 
El 56 
E158 
E167 
E169 
El 73 
E143 
E154

ƒ 28.95 
/ 87,50 
ƒ 19.40 
ƒ 43.95 
ƒ 39.75 
ƒ 63.95 
ƒ -0,110 
ƒ 67,25 
ƒ 41.95 
ƒ 151,00 
/ 15.85
1 32.95
ƒ 39.00 
ƒ 48.15 
ƒ 41,95

Stemvork (9578) 
CCIR

El 54 f 96,95
generator: 
print (9800-1) ƒ 146,70 

ƒ 38,85 
ƒ 36.40 
ƒ 96,00 
ƒ 68,00 
ƒ 43,60 
ƒ 11°.0'' 
ƒ 53,60 
ƒ 119,00 
ƒ 69.20 
ƒ 27,00 
ƒ 48,30 
ƒ 38,35

Hoofd
Opsteckprint (9800-2)
Fatroonprint (9800-3)

Dekadc DVM (77109)
Precisietijdbasis (9448)
Frekwentie op eullicraeter (9869)
Funktiegenerator (9453)
Cevoeligc lichtectcr (9886)
Miniteller (9927)
Universele digitale meter (79005)
AC en 1livoltmeler* signaalgever (79035) 
Spiroskoop 
Sinusdoos (
Frekwenticeeter (9033*9313/14 

•4046)
Kristaltijdbasis (HD4)
Mcctverstcrkcr (9413)
Felprobe (9427)
IJkbron van de skoop 
Signaalgever (9765)
Digisplay (9376)
VcrvonsingsDcler (77005)
Donkeroeter (9665)

E161 
E162 
E163 
E165 
E168 
E168 
El 70 
El 70 
El 73 mmwE

elektuür-kïtsVOEDINGEN(99 70) 
79019)

ƒ 289,00 
ƒ 59.50 
ƒ 16,00 
ƒ 16,20 

6,35 
ƒ 24.45 
ƒ 69,95 
ƒ 45.95 
/ 54.75

Degelijke voeding (79034) 
Incl. trafo, oetcr, schakelaar 

- uitvoering 2.5 Aapcre 
' uitvoering 5

DB2 Elcktuurvoeding (1341) 
spanningsreg. 
oeJing (9216)

/ 84.95 
/ 21,85 
/ 22,95 
ƒ 54,50 
J 19.95 
/ 16.95

H811 gestab ex trafo 6/9/12V 2A (HB11) PB ƒ 22,00 
(6027) El 39 ƒ 79,95

Voeding uP syateee (9906) El71 ƒ 99,00

PB
DB 2 (7043)Ceïnl. El 39 

E143 
El 52 
El 54

E151 
E151 
E159 
E160 
E161 
E165

5V IC v 
Plus 76 (9465)

clbare IC-voeding (9636) 
i voeding 9 of 12V (9499-2)

/ 143.75
Aapcre

- optie: Netchassisdecl, koelpl 
en kast (Aalron)

ƒ 178,95(9455) / S5 E157 ƒStentor (79070)
- uitvoering 4 oho (incl. trafo)
- uitvocri

LPSI ƒ 129,05E166 2 oho (idee)ring 2 
(79071) i 152,65Assistentor 29,95Klapflipflop (79026) ƒ 28,30Ringcodulator (79040)(3MTR0N / 26.90T1IO Antron bouwpakketten: zeer Roepleet eet 

kastje, tin, bevestigingsoateriaal etc.
UK 545 ontvangertje voor 26 lot 

150 MHz.
Uk 527 VHF ontvanger van 110 

tol 150 Mllz
1 U’. 570 LF-frequent iegenerator 

10 Hz tot 1 Mllz 
UK 675 Autot thyristor 

ontsteking
. UK 567 TTL-logikateater 
N UK 262 Rhytoebox eet inge

bouwde 10 Ualt verst, ƒ 266,00 
UK 355/C FM zender 60 tot 

140 MHz
UK 108 FM zender 88 tot 108 

M!z

en NRTUURLÜ/Cl»MH c*i 
vxedai IW

ƒ 102,00OC • ' 1 wn 3© «*V 
» • U C*

«o »«•
OC - 10 WH 10 fV •

to Ml
• U’ / 169,00

ƒ 209,00

ƒ 133,00 
ƒ 31.00

i > •- •• ’ • • •

>0 MHI 0»C- 5UKV f^OO«« MK «OOI O* IS"**1 ƒ 79,00ü: mm*nl Hf <t*M OC ƒ 53.25

t' wilt iets bestellen?

Prijzen om van te watertanden Pak de telefoon en draai 040-448229 of 
schrijf een kaartje naar

De Boer Elcktronika,
Kleine Berg 39-41,
5bll JS Eindhoven, 

of telex naar 59307 dbocr nl.
Betaalwiize:
Vooruithetali

ABN 52.7
Met ƒ 5,60 extra voor kosten verzending.

Kcabours: ƒ 6,30 extra reebourskosten 
( U betaalt aan de PTT)

Buitenland: Alleen vooruitbetaling eet 
ƒ 8,00 extra kosten.

lONRÜTEiTS Bou WPQkXE TTEN 
UiT VOORRRRD LEVERBAR.g i‘S H!jg» :r es :s:ï

H-0 » W~ J-V

BED 004 Laboraturiua voeding ƒ 396,00
BEM 014 Sin/blok generator ƒ 398.U0Gralis ironr. 2155669 ofng: op g 

2.38.104
BEM 015 FET Bult ieder ƒ 359.00o,.:
BEM 016 lOMc oscilloscoop 

itbr.
ƒ 699.00

BBT 016 0,bb 
BEM 050 Sin/Blok generat

ƒ 249,00spoor u
ƒ 198,00

HKS 130 2 Mc hobby oscilloscoop ƒ 398,00

om van te smullen de boer
elehtronUm

«•»»• «•! J»«1. **n as /iv snot,
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SPÉCIALE AANBIEDING- ‘TP/^W5)*$ 
— OSCkLOSCOOP 1 ii»ro v rr ____ \i

i JVLYl •
-,;ë"

Vlaktrafo's printuitvooring

1 sek(A) Prijs
ƒ 18.65 
ƒ 16.90 
ƒ 17.05
ƒ 19.70 
ƒ 19,80 
ƒ 19.95 
ƒ 26.15 
ƒ 26.25 
ƒ 26,60

l) sek(V)

8/12/15'26
15/8/0/8/15
24/12/0/12/24
8/12/15/24
15/8/0/8/15
24/12/0/12/24
S/12/15/24
15/8/0/8/15
24/12/0/12/24

Type
ln ons programma vindt u ook de PET 2001 
home computer van Comrfodore. De PET heeft 
een 8 kilo-byte RAM geheugen wat tot uw 
beschikking is. Dit geheugen is extern nog 

eid

0,15
0.12
0,08

75
76
77

0.378 tot 32k. Hij heeft een 14 KO uit te br ■ n
0,25
0,16
0.75

79 dat is onderverdecld in 8 KROM geheugen.
Basic interpreter, 4 K operatie systeem 
1 K monitor voor nachinecodc en 1 K testroutine 
liet toetsenbord bevat 73 toetsen met 64 
ASC II tekens is omschakclbaar van grafische 
tekens naar kleine letsers. In totaal kunnen

80
81

0.682e 9iQ.'Q'S i VéèT0 0.483

Trafo's op voet 128 verschillende tekens geschreven worden 
op een zwart wit TV scherm van 23 cm breed.
Er kunnen 26 regels van elk 40 tekens worden 
weergegeven op het scherm, en ook negatief 
drukken is oogelijk. De cursor is volledig 
beweegbaar en indien gewenst ook onder programma- 
controle. De PET heeft een ingebouwde cassette* 
recorder voor het opnemen en weergeven van 
programma's. Op het apparaat is een tweede recorder 
aansluiting aanwezig evenals een 8 bit parrallcl 
in-cn uitgang, een IEEE 488 busconnector en 
een oemorybus. De PET is 48 cm diep,
30 cm hoog en 42 co breed en weegt ongeveer 

. Hij werkt op netspanning van 220 Volt 
itbreidi

ƒ 17.75 
ƒ 17.85 
ƒ 18,00 
ƒ 18,05 
ƒ 18,25 
ƒ 18.25 
ƒ lfi.30 
ƒ 21.60 
/ 23.45 
ƒ 26,00 
ƒ 25,90 
ƒ 26,15 
ƒ 26.50 
ƒ 32.60 
ƒ 31.35 
ƒ 38,75

3819
1.51520
0.92521
2 x 122 2 x 12 

4/6.3/12,6 
6/8/10/12 
170/10 
2 x 12 
2 x 14

De 05C-4C is een koopakte osei 1loscoop, voo 
4 inch buis. Door zijn eenvoudige bediening zeer ge 
voor algemeen gebruik in de industriële sektor, het 
nisch onderwijs, voor rcsearchwcrk cn door de amateur. 
De 8coop 
Technische 
Vertikale a

voorzien van een 
schikt 
tcch-

223
24
25

1.7
0.02/1 
2 x 1.7 
2 x 1.4

26wordt geleverd eet ncdcrlandsc gebruiksaanwijzing! 28 
specificaties: 
fbuiging 8 629

lOOmV/div.
1 Kegohn met 40 pF 
DC tot 5 MHz. 
400nV/div.

2 x 13 
6/8/10/12 
12/14/16/18/24 
4/1?»18/24/30/36 3
2x1»
32/40
4/6/8/10/12/16»;o 
20'2'.
30/15/0/25/30 
7.5/9.5/12/14/
16/18
7,5/9,5/12/15/18 10
33/25/0/25/30 
20/25/30/40/50/60 3
2/6/6/8/10/12/14 
16/18/20/22/24 
50/60

430
431 20 kg2.232Horizont air afbuiging ngen op deBinnenkort worden veel u■ n markt verwacht, zoals.i nz tot JSU KHz 

1 Keg ohm
Interne of externe synchronisatie, naar keuze, 
prijs

! 34 2 x 2.3 Pd?35 -printer 
-fl2.2 oppy disk3b -ceder.ƒ 598,00 incl btw ƒ 40,10 

ƒ 39,50
4

-geheugenuitbreid ing —
(reeds leverbaar)

1.5Ook leverbaar met rond scherm 3 inch. 
prijs

-tweede recorder38 Ook een hoeveelheid software is leverbaar. 
Vraag on« naar de speciale PET folder.

ƒ 698,00 incl btw ƒ 40,00 ' 
/ 5i.i5 : 
ƒ 50.90 ! 
/ 51.90

5
39 DE PRIJSI408ouw zel? eek)Wk&opeocesso& r#oCd- StJo Tl. 3401°41
42

ƒ 55,55 
ƒ 51.90 
/ 20.85 
ƒ 27,30 
ƒ 26,75 
ƒ 3S.00 
ƒ 45.75 
ƒ 53.45 
ƒ 54.30 
ƒ 60,95 
ƒ 71,75

• •••• 10
343
395 6
1.5100 24
2 x 0,752 x 28101
'■105 12
2 x 1.5
2x3
2x2
2x4
2x3

2 x 28 
2 x 20 
2 x 33 
2 x 22 
2 x 33

110
113
114
115
118

Omvormcrtrafo's
12V» naar 220V 5 Ollz blok

ƒ 39,00 
ƒ 52.10 
ƒ 63.05

90WWRT 59 
WRT 115 
WRT 173
Schcidingstrafo's

MifcRoPtfOCeSSoR.
150W
230W

--Zeer ui 
--Kleine

tgebrcid uP-systccm 
bouwpakketjes, 
bouwen (met connectors)

Prijssok VATypeeenvoudig te doorzien en tc
FORMWTƒ 23.95 

ƒ 32,20 
ƒ 52,85 
ƒ 62,70 
ƒ142,15

2 x 110 
2 x 110 
2 x 110 

• 2 x 110 
2 x 110

3056
--Zeer duidelijk lecr-cn bouwsysteem 
--Software verkrijgbaar 
Ir. or.s programma:
KAM 1/0 (9846

pakket de beginfaze 
SC/K? print (9846-2)
CPU kaart (9651) met EPROM 
VitbreidinKSprint (9863) met EPP.OM's 
npx 1/0 (9693)

-Met de KEX 1/0

6557
18058

De FORMANT is24059-1 te*amen met 98-6-2) vormt dit chikt elektronisch muziekinstrument, of 
nlijk meer een gcluidscffcctcnmachinc die zijn 
jkc niet kent.

50060 ges 
cige 
gcli
Wij leveren de Synthesizer in kleine bouwsets. 
De met ƒ(■ gemerkte kits hebt u nodig voor een 
minimaal systeem

ƒ 139,00 
ƒ 115,00 
ƒ 389,00 
ƒ 247,30 
ƒ 289,20

Experiocntccrtrafo's

I sck(A) 
2x0,lbprint 
2x0,27print 
2x0,6 
2x1,2 
2x2,2 
2x3,0 
2x 5,0 (Bi 
2x3,o yj

PrijsType U sck(V)
44 2x0/10/12/15
45 2x0/10/12/15
40 2x0/10/12/15
47 2x0/10/12/15
68 2x0/10/12/15
49 2x0/10/12/15
50 2x0/10/12/15
51 2x0/10/12/15

int kunt u hcza-d«*cinaal inPr‘
drijven. Dc CPU cn uitbrei- ƒ 13,75 

ƒ 16.90 
ƒ 21,05 
ƒ 25,90 
ƒ 33.90 
/ 41,95 
ƒ 55.75 
ƒ 69,30

er. output bc 
dingsprint bevatten een monitor prograersa 
op EPKOM-

*ƒ 215,00 
Jif 78,00 
*ƒ 16,50 

9,60 
*ƒ 225,00 
•kf 92,00 
*J 62.00 

ƒ 83,00 
ƒ 78,00 
ƒ 48,00 
ƒ 59,00 
ƒ 142,00 
ƒ 99,00 
/ 34.95 

*ƒ 159,00 
6,50

Keyboard met kontakten (3-okt.) K.A. 
Interface (9721-1)
Interface ontvanger (9721-2) 
Toctsenbordprint (3x nodig)
VCO (9723-1)
VCF (9724-1)
ADSR (9725-1)
VCA (9726-1)
LF0 (9727-1)
N0ISE (9778-1)
COM (9729-1)
26dB VCF (9953)
RFM (9951)
Bouwbock met dcmonstraticcasscttc (Duits) 
Voeding (9721-3)
Froniplatcn per stuk

Voeding (9926)
Cassette interface (9905) 
4Y. RAM geheug 
ASC II kcyboa 
T.V. terminal interface

>ƒ 99,00 
ƒ 69,00 
ƒ 524,65 
ƒ 199.00 
ƒ 299,00

enkaart (9b85) 
rd met encoder

VJfiT RtieDlée
“ Bou MP fikte eTTSK)

C 6 K schakelaars ,1
7101 enke 1 on r-nr

enkel om met middenstand 
als 03 met 2-zijdig moment 
als 03 met eenzijdig moment ƒ 
enkel om momentwerking 
dubbeI om
dubbel om met middenstand 
idem met 2-zijdig moment 
idem maar met eenzijdig moment 
dubbel om momentwerking 
cnkelpolig drie standen 
vierpolig om 
vierpotig om met middenstand ƒ

/ 2,60
3,20
4,00
4.00
6.00 
3.85 
4.35 
5,80 
5,80 
5,80 
5,80 
8,65 
9,40

7103 /IR lichttluis
zender (9662-1) 
ontvan 

FK lichtne 
StroV.ornaat (9877) 
Verkeerslichten (9675) 
Keffievarmcr (9902) 
Palspcl (5652) 
Kleurcnmodulator (9673) 
Halogeenlamp (9918)
Ontwikkeltimer (9640)

12 standen 
17 stander.

7105 /E167 
E167 
E167 
E169 
E169 
E170 
El 70

ƒ 14.05 
ƒ 42.20 
ƒ 162,45 
ƒ 122,50 
ƒ 24.95 
ƒ 36.05 
ƒ 105,00 
ƒ 59,00 
ƒ 99.00

7106gcr (9662-2) 
tinterkoa (9359) ƒ7108 ƒ

7201 / Complete set van de met ^ aangekruistc 
bouwpakketten

Complete set zoals in Elcktuur beschreven
(inclusief 11c conncctoren cn froniplatcn) ƒ1699,00 

Complete set met alle bouwpakketten inclusief 
conncctoren,froniplatcn cn bock

7203 ƒ ƒ 799,007205 ƒ
7207
7208 ƒEl 71
7211 ƒE17I ƒ1999,007401 ƒEl 72
7403ƒ 55.95 

ƒ 76.95 c3(2 boer 
eléktromha

Qwfl 3M1, Uil IS
■nd. ld. 040 44*2» 
». 6*307 dhMf m.

KWm



▼

(©© BOUWPAKKETTEN
mro-sPEL-HUis
Thermometer digit (9755-1-2) 
Magnetiseur (9827)
Logaritmische dokatiner (9797) 
Kirlian fototoestel (9831.4523) 
Video feedback:

Display (9825-1)
Alfa-opncmer (9825-2) 

Schcncrlanpregeling (1487)
Kondc d inner (1684) 
Autolontsteking (4523)
Big-Ben 95 (5028)
DAM universeel (9392-3-4)
DAM rond (9392-1-2)
Tocrcntellcr (9469)
Ccv. Detaaldctckt. (9750) 
Politiesirene (9751)
KWSKR klok (9500)
Ionisator (9823)
Monoselektor,

E157
£162
E162
E162

ƒ 99,00 
ƒ 19,25 
ƒ 68.95 
ƒ 89,00aiMEBREIDE SORTgRIN®

DIODE» BRUCCELLEX rechthoekig model

B40C1500/1000 
B40C3700/2200 
B40C500/3700 
BB0CI500/1000 
B80C3700/2200 
B80CS000/1700 
B250C1000/700 
B250C2300/1400 
B500C3000/1800 
Brugcel houder

E163 
£163 
El 13 
E126 
El 32 
£133 
£148 
E148 
£153 
E156 
El 56 
E157 
E163

/ 52.95 
ƒ 52.95 
ƒ 11,00 
ƒ 18,00 
ƒ 39.75 
ƒ 39,75 
/ 31.20 
/ 63,95 
/ 19,75
/ 45.50 
ƒ 36,45 
ƒ 123,00 
ƒ 48.95

AA 118 ƒ 0,60 
AA 119 ƒ 0,45 
AAZ 15 / 1,00
AAZ 18 ƒ 1.30 
BA 100 ƒ 0,60 
BA 102 ƒ 1,05 
BA 127!) ƒ 0,35 
BA 145 ƒ 1,25 
BA 148 ƒ 1,35 
BA 182 ƒ 0,90 
BA 217 ƒ 0,35 
BAX 12 ƒ 0,75 
BAX 13 ƒ 0,30 
BAX 15 ƒ 1,05 
BAX 16 / 0,35
BAX 17 ƒ 0,50 
BAX 18 ƒ 0,75

BB 103 / 1,60
BB 104 ƒ 2,35 
BB 105b ƒ 1,30 
BB 105g ƒ 1,00 
BB 106 ƒ 2,35 
BB 109g ƒ 1.80 
BB 113 ƒ12,25 
BB 204 ƒ 1,80 
BB 205b ƒ 1,30 
BB 205g ƒ 1,30 

209 ƒ 2,20 
BY227 ƒ 1,10 
BYl76 ƒ 4,35 
BY184 ƒ 4,30 
BY187 ƒ 4,30 
BY 188A ƒ 1,75 
BY206 ƒ 0,85

BYX 10 
BYX 55/600 ƒ 1,70 
0A 90 
0A 91 
OA 95 
1X4002 
1114003 
1114004 
1114006 
1X4007 
1114148 
1115402 
1X5403 
1115404 
1115406 
1115407 
1X5408

ƒ 1,70 ƒ 2,45 
ƒ 4,10 
ƒ 7.95 
/ 2.50 
ƒ 4,55 
ƒ 9,15 
ƒ 5,40 
ƒ 7,60 
ƒ 10.95 
ƒ 0,50

ƒ 0,45 
ƒ 0.45 
ƒ 0.45 
/ 0.30 
ƒ 0,30 
ƒ 0.30 
ƒ 0.35 
ƒ 0,35 
ƒ 0,20 
ƒ 0.70 
ƒ 0,75 
ƒ 0.80 
ƒ 0,85 
ƒ 0,95 
ƒ 1.00

| Rond model
B40C1500
B80C800
B80C1500
B250C800
B250C1500

print*alle ko~p 
biliseerdc voeding

onenten
ƒ 1.55 
ƒ 1.45 
/ 1.65 
ƒ 1.75 
ƒ 2,00

ƒ 189,00 
/ 25,75

6.00 
ƒ 16.50 
ƒ 14.65 
ƒ 32.05 
/ 61.15

net gesta 
Extra: kast V7003

frontplaat (P.V.C) 
set IC voeten (Texas) 
set banaanchassisdclen 

Totograaf, print.alle koeponenten 
Aut, nicad lader (79024)
Soldcerboutregeling (9952) print net 

alle konponenten en trafo 
Bijpassende Antex soldeerbout 
Dia-overvloeier 11e tspanningspr int (9955)
Dia-overvlocicr laagspanningsprint (9956)

excl. lanpon en projektor transformator ƒ 44,55 
Aanraakdinaer (78065) ƒ 29,95
Parkceralara (9491) E158 ƒ 34,05
llaze jacht (9764) E158 ƒ 87,80
Knikkerspel (9753) E159 ƒ 54,95
Dia's nut geluid (9743) £160 ƒ 32,95
Elcktrorscter (9826-1-2) E162 ƒ 24,95
Mosklok 5314 (1607A.B) E122 ƒ 99,00
Mosklok tijdbasis (1620) E123 ƒ 57,80
Toeter (9438) £151 ƒ 26.00
Univ. timer (9404 ) £152 ƒ 34,95
Univ. interval 555 (9474-2) E153 ƒ 23,95
Stroboskoop (9476) E153 ƒ 43,95
Eierwekker (9469) E156 ƒ 27,95
TV spel AY-3-8500 (77084) £165 ƒ 48,95

/ '

Vierkant model
ZE1IERDIODE11 BYW 61 (100V-35A) 

BYW 64 (400V-35A) 
BYW 66 (600V-35A)

ZO LOOPT DE 
ZEXERREEKS:

ƒ 11,30 
ƒ 12,70 
ƒ 14,20

ƒ 49.95 
ƒ 79.00 
/ 29.50

Re torent iezeners
IX 825A(6,2V 250mW 20ppm) ƒ 6,15 
lil 936B(9V 5Q0mW 50ppn)
IX 938A(9V 500mW lOppra)
Zcners 500ciW 
0.8V.2,4Vt/m 47V 

SlVt/o 47V 
Zcners 1,3W 
0.7V ♦ 3,3V i/ra 51V 

56V t/m 91V 
100V t/o 200V

5111
ƒ 8.90 
ƒ11.40

2.7 12 56
3.0 13 62
3,3 15 68

Rechthoekig model

BY 164 (60V-1.2A) 
BY 176 (280V-1A)

ƒ 2.90 
ƒ 3,70ƒ 0,40 

ƒ 0.50
3.6 16 75
3.9 18 82
4,3 20 91 FET'S El.' UJT'Sƒ 0,75 

ƒ 0.95 
ƒ 1.85

4,7 22 100
!3X128 mos VHF5,1 24 110 ƒ 3,65

3X138 nos insulated gace chopper ƒ15,40 
3X187 nos dualins gatc prot RF aap/14,55 
3X211 nos dualins gatc prot RF aspf 5,75 
40673 nos dualins gatc prot RF aspf 5,35 
BF244A LF and RF aaplificr

5.6 27 120
6.3 30 130

Zcners 13W 6.8 33 150
2.5 36 160
8,2 43
9.1 47

180 ƒ 2.85 
ƒ 2.85 
ƒ 2.85 
ƒ 1.25 
ƒ 1.45 
ƒ 1.25 
ƒ 2.85 
ƒ 2.85 
ƒ 2.85 
ƒ 2.45 
ƒ 2.45 
ƒ 2.45 
ƒ 3,65 
ƒ 6,10 
ƒ 1.40 
ƒ 1,80 
ƒ 3,25 
ƒ 2.40 
ƒ 2,35 
ƒ 1.95 
ƒ 3.15 
ƒ 1.95 
ƒ 3.30

3.9V t/m 100V .lifierƒ 5,80 200 BF244B LF and RF 
BF244C LF and RF anplifier 
BF245A LF and RF 
BF245B LF and RF anplifier 
BF245C LF and RF anplifier 
BF246A FM and VHF preanp mixer 
BF246B FM and VHF preanp nixer 
BF246C FM and VHF preanp nixer 
BF256A VHF and UHF anplifier 
BF256B VHF and UHF anplifier 
BF256C VHF and UHF anplifier 
BFW10 LF

10
lifier

Type/lengte

KL102/37.5
KL102/75
KL105
KL109/25
KL109/50
KL135/37,5
KL135/75
K L13 5/100
KL150
KL151
KL175
KLI91/14
KL191/16
KL191/18
KK500
KK600
KK601
KK603
KK610
KK620

koetBoring/stcr voor
1 X T03
2 x T03

THIKISTO^EX..
TIC45 0.3 60 ƒ 1,95
TIC46 0.3 100 ƒ 2,05
TIC47 0,3 200 ƒ 2,20
2X5060 0,5 30 ƒ 2,10
2X5061 0,5 60 ƒ 2,25
B0126 0,8 400 ƒ 3,65
80146 0,8 700 ƒ 5,10
B0226 3
0240

VA
ƒ 4,45 
ƒ 7,35 
ƒ 0.85 
ƒ 0,80 
ƒ 1,60 
ƒ 7,15 
ƒ 9,55 
ƒ 13.05 
ƒ 2.70 
ƒ 2,70 
ƒ 3,25 
ƒ 1.05 
ƒ 1.05 
ƒ 1.05 
ƒ 0.70 
ƒ 0.40 
ƒ 0.45 
ƒ 0.50 
ƒ 0.50 
ƒ 0.45

HffreRïML50 ƒ 2,50 
400 ƒ 2,35 
50 ƒ 5,15 
200 ƒ 5,75 
400 ƒ 6,35 
600 ƒ 8,45 
400 ƒ 2,60 
600 ƒ 6,40

C 106 4
EJB501 6 
2X4441 8
2X4442 8
2X4443 8 
2X4444 8
TCR734 8 
TIC126M 12 
BRY39 0,25 70 ƒ 3,10

1 x to3
2 x to3 
2 x 103 
combi boring 
combiboring 
T03 special 
ICkoeler DIL14 
ICkoeler DIL16 
ICkoeler D1L18 
STER T05
STER T05 
STER T018 
STER T05 
STER T05 
sar 32

lifier
>1 ificrBFW11 LF 

2X3819 LF 
2X3820 Univorsal £P-channcl) 
2X5245 Switch

400 ƒ 3,75 
600 ƒ 4,953

%
2X5246 Switch 
2X5457 Switch 
2X2646 X-UJT 
2X2647 X-UJT 
£300 VHF and UHF
E310 VHF and UHF
E420 Dual VHF and UHF 
E430 Dual VHF and UHF 
TIS43 X-UJT

Sou YJ
ZEI?

/Tf.PW roo,
syvme-

wj iemeki fier Bouwweker
Oktaafprint (9914) Konplcte set 
Bij bestelling opg 
Oktaaf 1,2,3,4of 5

Filtcrpriiit (9981) Kompleet pakket net 
potmoters en draaischakelaar 

Voeding (9979) Set net trafo, koelvinncn enz. ƒ 82,10 
Universele Motengenerator (9915) Kompleet 

pakket met kristal 
Keyboard Kimber Allen 5-oktaafs 
61 vergulde enkel-wisselkontakten KA 
Komplctc piano in een koop 

(1x9915, 1x9979, 1x9981 
Keyboard en kontakten)

0.*
ƒ10.55 
ƒ 9.10 
ƒ 2.50

kL 109

JSE BOER , „ 
ELEKTRON IKfl •> OOUU) ——

.# Q p-1

voo* rus eLEkrmo- 
VÏSCHB KoMPottEMTêhJ
Hér Roees iw

o\iegrui£ uzelf (f \
BBL 0<i0 -A4<S229 0,Tear „ 

*

Ieven
ƒ 92,45

Nowl
»ƒ 70.55

Q a 0 9 p 0 p'.Q fiƒ 152,70 
ƒ 221,00 
ƒ 106,75

, 5x9914 10 MHz dubbelstraals 
osei Uoscoop 
15 MHz dubbelstraals 
osei lloscoop 
20MHz dubbelstraals 
oscilloscoop net dclay 
20 MHz cectkop xl 
80 MHz neetkop xlO 
80 MHz neetkop xlO/xl 
onschakelbaar 
3^ Digit Xultineter 
Xetvoeding (Bèta)
Temperatuur neetkop 
-20°C tot «UO^C 
RADAT 6 MHz enkelstraals 
oscilloscoop 
0,02Hz-2MHz Functiegenerator 820,00

OS245Aƒ1089,00 ƒ 1298,00

y y y
iïpïp ‘15 M 

M,j>- rv» q
• , p-------- 2____ *

OS250BPiflwo SOU W5E7T ETC. ƒ 1752,00 5y!*> OS1000B
ƒ 2903.00 
ƒ 59,00 
ƒ 98.00

ƒ 130,00 
ƒ 698,00 
ƒ 34,00

ƒ 141.55 
ƒ 179,00 
ƒ 221,00 
ƒ 1,65 
ƒ 1.75 
ƒ 7,10 
ƒ 7.10 
ƒ 1.70

Klavier 3 oktaaf 37 toetsen
Klavier 4 oktaaf 49 toetsen
Klavier 5 oktaaf 61 toetsen
Dubbel raaakkontakt verguld
Enkel wissclkontakt verguld
Schakelaar voor tongknop STU
Schakelaar voor vlakke knop
Tongknop
Vlakke, knop
Orgel en piano IC's

AY-1-0212
AY-3-0214
AY-3-0215
AY-1-1313
AY-1-1320

' PB 1 
' PB 10 
- PB 101

* vi ©
I

Bèta
01B/E-O 02B

ƒ 1.70 ƒ 162.00
3106A

ƒ 798,00
41,65
50,85
50,85
52,--
33,30

ƒ 2201
ƒ
ƒ f~~de hoer 

f elektroniha
ƒ
ƒ

D«g »41.66" * £-«»««»*> 
Mdwlx* «X <

SM0J
QSO S417W
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DEi®gS
De serie Tlionsen bouwpakketten, waarvan 
liier een overr.ichl maakt ook deel uit 
van onr. programma. ^
Alle bouwpakketten met print 
(duils) en onderdelen 
Frontplatcu aijn veelal los verkrijgbaar.

m. rc$ 6V€dQl£ , schema
CD 4061B 
CD 4062B 
CD 4063B 
CD 4066B 
CD 4067B 
CD 40683 
CD 40t>9B 
CD 4070B 
CD 4071B 
CD 4072B 
CD 40738 
CD 40758 
CD 4076B 
CD 4077B 
CD 4076B 
CD 4081B 
CD 4082B 
CD 40S5B 
CD 406eB 
CD 4069B 
CD 4093B 
CD 4094B 
CD 4095B 
CD 4096B 
CD 4097B 
CD 4098B 
CD 4099B 
CD 4104B 
CD 45028 
CD 45033 
CD 4507B 
CD 45063 
CD 4510B 
CD 4511B 
CD 4512B 
CD 45143 
CD 4515B 
CD 4S16B 
CD 451 BB 
CD 4519B 
CD 4520B 
CD 4522B 
CD 4527B 
CD 4528S 
CD 4531B 
CD 45323 
CD 4534B 
CD 4538B 
CD 4539B 
CD 4553B 
CD 4555B 
CD 4556B 
CD 4566B 
CD 4567B 
CD 4581B 
CD 4582B 
CD 4S84B

7400 ƒ 0.60
0,80
0.80
0,80
0.80
O.èü

ƒ 64,05741S7
74159
74160
74161 
7416’ 
741b3 
7-. 164
74165
74166
74167 
74170
74172
74173

2,20
VOEDïwé- BouUjpfikJcer 
Cpl. mgt TRFWO. k-fttrie,
Pftiwrptftftr + T6ICST

10 tot l9 l/olr 
MAX 2 BMP- COHT. 1S AMP

7401 - 23,50- 4,40
- 3.25
- 3.25

7402 - 4,00
7403 2.25 ƒ 4.50Thomson boekje7404 - 13,253.25
7405 ƒ 17.50 

ƒ 19.45 
ƒ 20,30 
ƒ 23,30 
ƒ 49.55

ling met schuifregel, ƒ 63,85 
.. toonregeling

TSB 34 4 bereiks toonregeling net 
schuifregelaars

- 3.25 TSB 1I ruisfilier 
TSB 12 rumble filter 
TSB 13 loudnoss filter

7406
7407
7408
7409
7410
7411
7412
7413
7414 
7416 
74*7
7420
7421

1.40
1.40
0,80
0.80
0,80
0,80
0.60

TSB 14 presens filter 
TSB 18 toonregeling 
TSB 32 loonre 
TSB 20 4 bor

«•gei 
o i kt /ƒ117.35

1.30 74174 ƒ119.75 
ƒ 28.70 
ƒ 33.50

2.40
1.05

74175
7417o
74177
74178
74179 
74130 
74161 
74182

TSB 22 vibrato
TSB 10 basis breedte regeling 
Voorversterkers:
TSB 16 Rl AA versterker 
TSB 17 1ini.voorverst. voor 

microfoon etc.
TSB 29 voorverst- 
Regelversterkers:
TSB 19 volume balance versterker 
TSB 33 volume balance versterker met 

schuifregelaars 
TSB 23 IC regel verst erker 
TS-. 35 IC regel verst erker met 

schuifrogeaalrs 
Eindversterkers:
TSB 8 --3 Watt 

25--30 Watt

1.05 (0,60 ƒ 15.48
0,60
0,80
1.10

7422 ƒ 13.70
met keuze schakelaar 38.15Mer kuoP eu PoTM. §a7423

7425
7426
7427

C3
1.10 O
1.05 TRIACS A V ƒ 43.1074184

74185
74190
74191 
74193

1.05 21.5756 2,5 400 ƒ 8.057428 1.05 ƒ 59.75 
ƒ 9 3.6JBTWU-400 

SC 141D 
T 2500D 
T 2800D 
TIC 226D 
BTW14-400 
TIC 236H 
T 4700D 
TIC 2461!
Q 4006LT 

( met

■ 400 ƒ 8,00 
ƒ 3.35 
ƒ 3.25 
ƒ 3.30 
ƒ 3.70 
ƒ 9,10 
ƒ 8.35 
ƒ 10,75 
ƒ 9,20 
ƒ 6,50

7430 0.80 3.50 6 4007432 1.30 8,50 6 4007433 1.05 7,30 ƒ101.3074194 8 4007437 1,05 - 4,85 
* 2,35
- 1.85
- 12,60
- 5,20
- 5.45
- 4.40
- 13,55
- 13,55
- 5,20
- 5,20
’ 2,65
- 5,20
- 5,20
- 5,20

74195
74196
74197
74198
74199

8 4007438 1.05 ƒ 22.1° 
ƒ 59.7S 
ƒ 44,15 
ƒ203,75 
ƒ 65.90 
ƒ 83,75 
ƒ357,60 
ƒ 65,90 
ƒ 59.70 
ƒ 39.35

10 4007439
7440
7441

l.iO 12 6000.60 15 400 T 12 12 Watt IC
F. 120 -- 120 Walt 
M 35 35 Watt
S 60
TSB 40 FM ontvanger 
TSB 13/11 
TSB 26 monitor versterker 
TSB 27 Quadrofoni.' adapter

2,65 16 6007442 1,60 74221 6 4007443 3,80 74246
74247
74248
74249 
74251 
74259 
74265
74273 
74276 
74276 
74279 
74283
74274 
74285 
74290 
74293 
74298 
74351 
74355
74366
74367 
74363 
74376 
74390 
74393
74425
74426 
74490

ingebouwde DIAC)7444 3,60 D1ACS7445
7446
7447
7448
7450
7451
7453
7454 
7460 
7470
7472
7473
7474
7475
7476

3.» kanaal mengversterker3,40
2,70
3.55
0,80
0,60
0.60
0,69
0,80
2.05

BK 100 
D 32021)

ƒ 2,35 
ƒ 1.15

&STGL80U fJO GKLOTEti €KUELoPPE> ZOUDEZ 
fbsTZEG-eL HRfie: De 8oGZ €LelCTfZoK)ik.Q

ééo. POSTCODE S6O0 l^B
Te sruüHoveu. vezeeer uvj airert

1.10 - 23,65
1,20
1,20 4
1.85 BESTELBON1.35

7463 2.40
3.40 
3.55 
2.05

7461
7482
7,83
7464 3.55

3.257,85
1.307486

7469
7490

CD 4039B 
CD 4040B 
CD 4041B 
CD 4042B 
CD 4043B 
CD 4044B 
CD 4045B 
CD 4046B 
CD 40478 
CD 4048B 
CD 4049B 
CD 4050B 
CD 4051B 
CD 4052B 
CD 4053B 
CO 4054B 
CD 4055B 
CD 40S6B 
CD 4057AP 
CD 4059AD 
CD 4060AK

6.60
1.55
2.557491

7492 1,85
7493
7494
7495
7496

ƒ 1.65
2.55

COSMOS* 2.35
- 2.55
- 10,15
- 63.80
- 1,70
- 1,70
- 1,30
- 1,30
- 1,41

7497 CD 4000B 
CD 4001B 
CD 4002B 
CD 4006B 
CD 4007B 
CD 40068 
CD 4009B 
CD 4010S 
CD 4011B 
CD 4102B 
CD 40138 
CD 4014B 
CD 4011B 
CD 49168 
CD 4017B 
CD 40188 
CD 4019B 
CD 4Q20S 
CD 4021B 
CD 40228 
•D 402311 
CD 4024b 
CO 4025b 
CD 4026b 
CD 40278 
CD 40268 
CD 4029B 
CD 40303 
CO 40318 
CD 4032B 
CD 40338 
CD 4034b 
CD 4035B 
CD 4036b 
CD 4037b 
CD 40365

ƒ 1.05
7410Ö
74104
74105 
74107
74109
74110
74111
74115
74116 
74116
74119
74120
74121

0,95
1.05

- 3,65
- 1,00
- 4.15
* 2.35
• 2.35
- 0,95

1.65
3.55

- 5,10
- 4,25
- 7.60
- 4.25
- 1,30

1.05 -129,50
- 32,90
- 5,80

1,80
- 4.15
- 3,50

1,60
74122 1.55 Ol onze mvge- 

LeiDees 2%u w?*J 
een eekeuD rem-
kfiffT, SUS 1/filJ
UirsTekeune 
kiriftUreir, e/J A 
Wm UD6- BE- \
LhtiS-ggkez i's, 1 
ufr vooRümb I 
l£VER8F)f)e r 0 
OkO-^QlZQ V

■ 3.55
- 4,15
- 2,50
- 4,65
- 4.15

74123 - 2.35
- 4.95
- 1.55 

1.55

74124
74125
74126 
74126 
74132 
74136
74141
74142
74143

• 1.65
• 2.35
- 1.30
- 3.05
- 10,13
- 11,Co
- 11.00
• 2.95
- 5.95
- 4.25

3.95
1.05

- 2,95
- 1.05

7.05

mZENDkOSTW *12.50
74144 3.70
74145
74147

3.95
- 2.50
- 10.10 * VI. 6.3o s£ ttentoues N

C86tAUk)£ AAO PoStGodG / ________
fi. S,6o 83 \JOORUTQGTPl^ (r

(ergo:2l$SU9 SAAJ*:; 08W- Hf)L GiAJOPol/EJJ
Ne:S2.?2.3<?.JO^ OF £8/r-8Aw/ccw5auOUW NRftM eu fivees:

74148
3.4074159

74151
74152
74153
74154
74155
74156

5.55
- 2.30
• 9.75
• 2.30
• 4.25
- 2.30

9.35
7.85

- 4.80
- 11,05
- 6.00 
- 6.652.30
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afb. 1. Elke voeding heeft in de praktijk een 
inwendige weerstand, 

afb. 2 Hoe de rimpelspanning in een 
schakeling kan binnen dringen, 

afb. 3. De transiënt response van een 
goede voeding, 

afb. 4. RC-rimpelfilter. 
afb. 5. Gesimuleerd LC-filter met een 

transistor.

i i/vi
iuitgangs-

spanning Y i

f

belastings-
variatie

t
-♦tijd

3

te scheiden is in een voorversterker 
(zoals in afb. 2) en een vermogenstrap 
en we gaan beide uit dezelfde voeding 
van spanning voorzien, zal de voe
dingsspanning door de eindtrap flink 
worden belast. De rimpelspanning zal 
dan bij een ongestabiliseerde voe
dingsspanning vrij groot worden. Voor 
de eindtrap maakt dit niet zoveel uit, 
maar voor de voorversterker is dit wel 
ontoelaatbaar. Het resultaat zal een 
flinke brom in het geluid zijn. De oplos
sing is duidelijk, voor- en eindverster- 
ker moeten niet zomaar op de voeding 

* worden aangesloten, maar de voorver
sterker moet op een van de rimpel ont
dane voeding worden aangesloten. 
Een ander voorbeeld waar voedings- 
stabilisatie nodig is, wordt gegeven 
door meetapparatuur, waarbij de ijking 
afhankelijk is van de voedingsspan
ning. De waarde van de voedingsspan
ning mag dan zo min mogelijk veran
deren.
De twee hier boven gegeven voorbeel
den verschillen in de eisen die aan de 
voeding worden gesteld. Het eerste 
voorbeeld eist een voedingsspanning 
zonder rimpelspanning, maar de waar
de van de voedingsspanning is niet zo 
belangrijk. In het tweede voorbeeld is 
de waarde juist wel belangrijk, en moet 
zo min mogelijk variëren, bij belasting- 
variaties, bij temperatuurvariaties en 
op lange termijn. De tweede voedings- 
stabilisatie is veel moeilijker te realise
ren dan de eerste door de hogere 
e^en.
Het eerste voorbeeld geeft ook een 
andere reden om voedingsstabilisatie 
toe te passen. De problemen ontstaan 
in het eerste voorbeeld door beïnvloe
ding van het ene deel van de schake
ling, de voorversterker, door het ande
re deel, de eindtrap. Voedingsstabilisa
tie dient dus ook beïnvloeding via de 
voedingslijnen tegen te gaan. Een lage 
inwendige weerstand is dan ook van

belang, zodat veranderingen van de 
voedingsspanningen niet kunnen door
dringen.

Rimpelfilters
Een eerste groep schakelingen van 
een voeding wordt gevormd door de 
rimpelfilters. Zoals de naam al zegt 
wordt door deze schakelingen de rim
pelspanning weggefilterd. In het begin 
hebben we al vastgesteld dat de rim
pelspanning opgebouwd is uit de 
grondfrequentie en alle hogere harmo- 
nischen. Het zal de lezer dan ook niet 
verwonderen hier laagdoorlaatfilters 
aan te treffen.

waarin fr de herhalingsfrequentie van 
de rimpelspanning is. fr is 50 Hz bij en- 
kelzijdige gelijkrichting en bij de meer 
toegepaste dubbelfasige en bruggelijk- 
richting 100 Hz. Nadeel van het RC- 
filter is dat de inwendige weerstand 
verhoogd wordt met de weerstand R. 
De toepassing beperkt zich daarom tot 
weinig stroomgebruikende schakelin
gen, waaronder voorversterkers 
meestal behoren. Bij voorversterkers 
zal men het RC-filter in de voedingslijn 
vaak tegenkomen. Zo heeft het in afb. 
4 aangegeven RC-filter met de daarbij 
gegeven waarden een rimpelspan- 
ningsonderdrukking van 42 dB. Wel 
moet rekening gehouden worden met 
de spanningsval over de weerstand 
van de door de schakeling opgenomen 
stroom.

1. RC - circuit (afb. 4).
Van dit laagdoorlaat filter is de grens- 
frequentie, de frequentie waarbij de in- 
gangsspanning 3 dB verzwakt wordt, 
niet zo belangrijk, maar wel de mate 
waarin de rimpelspanning wordt on
derdrukt. De stabilisatiefactor S defi
niëren we, in formule:

2. LC-filter
Dit filter werd vroeger veelvuldig toe
gepast, maar tegenwoordig wordt de 
spoel zoveel mogelijk vermeden. Het 
LC-filter is te vergelijken met het RC- 
filter, met de weerstand R vervangen 
door de spoel L. De bromonderdruk- 
king is uitstekend:

C __Unmpe|

El rimpel <UÏt)

dit is voor het RC - filter:

S « 40 x fr2 x L x C.S = 6,28 x fr x R x C.

Met wat elektronica is een spoel best 
na te bootsen, dit soort schakeling 
heet gyrator. Een voorbeeld daarvan is 
te zien in afb. 5. Een analyse van dit 
circuit zou hier te ver voeren, maar een 
rimpelonderdrukking van 60 dB is hier
mee haalbaar met een lage inwendige 
weerstand. Vaak combineert men dit 
'LC-filter' met een RC-filter, de rimpel
onderdrukking is dan enorm en door de 
weerstand is de voeding wat meer 
kortsluitvast. Een lagere inwendige 
weerstand impliceert namelijk een ho
gere uitgangsstroom bij kortsluiting, de 
inwendige weerstand kan als beveili
ging dienen. Let eens op de waarde

R
«UujtUin' ï220

1000>jFI ■oO
4

Uuit
-o (ma* 20mA)

Uin
(mcwASV)»

BC107

2 47jjF

0 O-
5
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afb. 6. IU-karakteristiek van een 
zenerdiode.

afb. 7. Zenerstabilisator.
afb. 8. Gebufferde zenerstabilisator.

:

van de condensator, deze kan veel la
ger in waarde worden gekozen dan bij 
het RC-filter wat een behoorlijke ruim
te- en geldbesparing kan betekenen. 
Het spreekt vanzelf dat de hier bespro
ken filters behalve rimpelonderdruk- 
king ook ruisonderdrukking leveren, 
eveneens van belang bij gevoelige 
voorversterkers. Ook als de voeding 
'hard' is, bieden deze filters de moge
lijkheid de ruisspanning op de voeding 
te onderdrukken.

een condensator meer zin omdat rz 
voor hogere frequenties toeneemt. De 
hogere frequentiecomponenten van 
de rimpelspanning worden dan door de 
condensator weggewerkt. Verder 
helpt de condensator ook tegen de ruis 
die in de zener wordt opgewekt.
Als de stroom die de belasting uit de 
zenerstabilisator trekt groter wordt dan 
de maximum stroom lz is het met de 
stabilisatie afgelopen. De weerstand R 
zorgt er wel voor dat de voeding kort- 
sluitvast is.

Uin

luit
■°Uujt

D

Spanningsstabilisatoren Izener
2. Gebufferde zenerstabilisator
Uit de laatste zin bleek dat de uitgangs- 
stroom van de zenerstabilisator be
perkt is. Door het toevoegen van een 
transistor als emittervolger kunnen we 
de maximale uitgangsstroom verho
gen (afb. 8). De zenerstabilisator zien 
we hierin terug, deze wordt belast met 
een stroom:

De tweede en meest gebruikte voe- 
dingsstabilisatoren zijn de spannings
stabilisatoren, in het algemeen gesta
biliseerde voedingen genoemd.
Hierbij wordt de nadruk gelegd op een 
zo constant mogelijke uitgangsspan- 
ning, behalve een rimpelonderdrukking want met R en de voedingsspanning 
leveren deze voedingen daarom ook 
een veel lagere inwendige weerstand.

■oO

7

simuleren we een stroombron.
b. De stroom door de zener moet altijd 
groter zijn dan de minimale stroom die 
nodig is om de zener te laten werken. Ib =1. De zenerstabilisator

Een zenerdiode is een diode met een De stroom door de zener mag ook niet 
merkwaardige lU-karakteristiek (afb. te groot worden, anders wordt de ver- 
6). Behalve de bekende diode-karakte- mogensdissipatie (zenerspanning Uz x 
ristiek rechts vertoont de karakteristiek zenerstroom lz) te groot. De weerstand 
bij een bepaalde spanning in tegen- R wordt bepaald door de maximale 
waartse richting een scherpe knik, stroom door de zener:

Uin - U

waarin (3 de stroomversterking van de 
transistor is. De stabilisatie is nu een 
factor p beter geworden. Bij grotere 
belastingen wordt echter de uitgangs
stroom zo groot, en daardoor de basis- 
stroom lb ook, dat de stabilisatie weer 
te slecht wordt. Dit kan verholpen wor
den door de transistor te vervangen 
door een darlington transistorcombina- 
tie, waarbij de zenerstabilisator belast 
wordt met een stroom:

men noemt deze spanning de zener
spanning. De spanning over de zener 
hangt hierbij niet of nauwelijks van de 
stroom door de zener af. De weer- De stabilisatiefactor van een zenersta- 
stand van de zener, een dynamische bilisator wordt gegeven door: 
grootheid, is bij de zenerspanning zeer 
laag:

zenerR =
l2(max)

S = — x 'uitrz
lb =dU Pi Pd— = rz ~ 1 - 100 Q

In de praktijk zijn stabilisatiewaarden 
van 40 dB mogelijk. Vaak ziet men over 

Als we een zenerdiode in een schake- de zener een condensator geschakeld, 
ling gebruiken, zoals in afb. 7 is te zien. Deze condensator heeft voor de span
hebben we een gelijkspanningsbron ningsstabilisatie alleen zin als de wis
als we aan een aantal voorwaarden selstroomweerstand lager is dan de

weerstand rz van de zener. Voor lage 
De voedingsspanning Ujn moet mi- frequenties zijn grote condensatoren 

nimaal 2x de zenerspanning bedragen, nodig, voor hogere frequenties heeft

dl
waarbij (3, p2 de stroomversterking van 
de darlington is. Op deze wijze is een 
uitgangsstroom tot enige ampères nog 
te halen met een redelijke stabilisatie. 
De gebufferde zenerstabilisator is niet 
kortsluitvast, bij kortsluiting sneuvelt 
de serietransistor.

voldoen:
a.

(wordt vervolgd)
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THERMOMETER 

MET LCD D. J. F. SCHEPER

Theorie LCD
De afkorting LCD staat voor Liquid 
Crystal Display. Deze meer in zwang 
komende uitlezing wordt eens kort on
der de loep genomen. Dat de LC-uitle- 
zing steeds vaker wordt toegepast 
komt door de verschillen tussen een 
Liquid Crystal uitlezing en een Light 
Emitted Diode uitlezing. De voordelen 
van een LCD tegenover een LED-uitle- 
zing zijn:
a. Het stroomverbruik is belangrijk 

minder, bij een LCD bedraagt dit on
geveer 0,5 pA per segment en bij 
een LED-uitlezing ligt het stroom
verbruik rond de 20 mA; dit verschil 
van een factor 40.000 is frappant.

b. Het LCD is opgebouwd uit de 
meest voorkomende elementen op 
aarde. De elementen zijn waterstof, 
stikstof, koolstof en zuurstof.

c. Een LCD is bij zonlicht af te lezen. 
Naast voordelen zijn er ook nadelen op 
te noemen, zo is het LCD 's nachts niet 
af te lezen, er is altijd licht bij nodig. De 
prijs van een LCD t.o.v. een LED-uitle
zing: die van een LCD ligt rond de vijf
endertig gulden en voor een LED-uitle
zing rond de twaalf gulden, dit slechts 
ter indicatie.

Opbouw
Het principe berust op een vloeibare 
kristalfilm, die zich tussen twee door
zichtige glasplaatjes bevindt. De twee 
glasplaatjes zijn aan de binnenzijde 
voorzien van een geleidend laagje. Dit 
laagje is evenals als het glas doorzich
tig en kan bestaan uit tin of indiumtin- 
oxyde dat op het glas is geëtst. Op één 
der glasplaatjes is het karakter geëtst 
op het andere glasplaatje is de ge
meenschappelijke elektrode aange
bracht. Een LCD wordt in afb. 1 sche
matisch weergegeven. De werkelijke 
afstand tussen de twee glasplaatjes 
bedraagt ongeveer 12 pm. Om het 
vloeibare kristal tussen deze glasplaat-

DISPLAY ELEKTRODE
VLOEIBAAR KRISTAL

GEMEENSCHAPPELIJKE ELEKTRODE
ACHTERSTE POLARISATOR

jes aan te brengen worden verschillen- Een tweede methode, die meer toe- 
de vulmethoden toegepast. Zo wordt passing vindt, is het vacuüm zuigen 
het vloeibare kristal geïnjecteerd, van het'display-flesje'en het daarna in 
d.w.z. de glasplaatjes zijn aan elkaar het vloeibare kristal dompelen, waar- 
bevestigd en vormen als het ware een 
fles met aan de bovenzijde een ope- 
ning waarin het kristal wordt gespoten.

door het naar binnen wordt gezogen. 
Vloeibare kristallen worden in twee 
soorten verdeeld; de smectische vloei-
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bare kristallen en de nematische vloei
bare kristallen. De smectische zijn voor 
de elektronica van geen belang. De 
tweede soort, de nematische worden 
veel toegepast. Deze soort wordt ook 
weer onderverdeeld; de voor displays 
belangrijkste vormen de 'gedraaide' 
nematische vloeibare kristallen. Hier 
dieper op in gaan gaat te ver en voert 
buiten dit artikel. Er worden twee ty
pen uitlezingen toegepast, respectie
velijk de reflecterende- en lichtdoorla- 
tende uitlezingen. Reflecterende uitle
zingen. de naam zegt het al, reflecte
ren of weerkaatsen het omgevingslicht 
terug als een karakter wordt aange
stuurd. Het tweede type heeft achter- 
grondverlichting nodig en verbruikt 
daardoor meer energie, wat in meer of 
mindere mate het voordeel van een 
lager stroomverbruik opheft. In de 
"aan" toestand van de uitlezing wordt 
de achtergrondverlichting doorgelaten. 
Een derde type uitlezing is een combi
natie van de twee eerstgenoemden.

Aansturing
In tegenstelling tot de meeste LED- 
uitlezingen, die met gelijkstroom wor
den gestuurd, wordt een LC-uitlezing 
met een blokgolf aangestuurd. Wordt 
er namelijk van een gelijkspanning ge
bruik gemaakt dan treden er elektroly- 
se-effecten op. Deze effecten doen de 
levensduur van het vloeibare kristal 
geen goed, het kristal veroudert aan
zienlijk sneller. Zowel de karakters als 
de gemeenschappelijke elektrode wor
den door blokgolven, van gelijke ampli
tude, gestuurd. Zijn deze golfvormen 
van zowel karakter als de gemeen
schappelijke elektrode in fase, dan ver
andert er niets en er is geen aflezing 
van de uitlezing. Zijn de blokken in te- 
genfase dan wordt het karakter op de 
uitlezing weergegeven. Het vloeibare 
kristal reageert op het spanningsveld 
en wordt doorzichtig. De segmentaan- 
sturing wordt in afb. 2 nog eens verdui
delijkt, hierin is aangegeven dat het

v
gemeenschappelijke
elektrode0

V
"aan" signaal

0

♦ V

resultante "aan"

-V

V
"uit" signaal

0

0 resultante"uit"

2

gegeven. Het op de uitlezing vallende 
licht wordt door de eerste polarisator 
verticaal gepolariseerd Dit verticaal 
gepolariseerde licht gaat via het karak- 
tersegmentglasplaatje naar het vloei
bare kristal toe. In het vloeibare kristal 
wordt het licht 90° gedraaid. Dit ge
draaide licht gaat door de gemeen
schappelijke elektrode en het 
glasplaatje heen naar de horizontale 
polarisator. Het licht gaat hierdoor, 
komt tegen de reflector en wordt 
weerkaatst. Hierna gaat het licht de
zelfde weg terug, wordt door het kris
tal nogmaals 90° gedraaid en passeert 
de verticale polarisator. Er is geen 
zichtbare verandering te constateren. 
Wordt nu een der segmenten aange
stuurd, dan worden de kristalmolecu- 
len, die zich tussen het segment en de 
gemeenschappelijke elektrode bevin
den, gericht. Deze moleculen gaan zich

gemeenschappelijke

segment 'Pan"
Q*

D segmenfuit"
3 ^

signaal in tegenfase wordt opgeteld en 
er uitlezing volgt. De mogelijkheid om 
aan deze blokgolven te komen wordt in 
afb. 3 aangegeven. Hier wordt gebruik 
gemaakt van twee EX-OR poorten. 
Aan de hand van een reflecterende uit
lezing wordt nog eens duidelijk ge
maakt hoe het licht door het vloeibare 
kristal gaat en wat er in bekrachtigde 
toestand gaat gebeuren. In afb. 4 is 
een niet geactiveerde uitlezing weer-

GEMEENSCHAPPELIJKE HORIZONTALEVLOEIBAAR KRISTALVERTIKALE KARAKTER - 
.SEGMENT REFLECTORELEKTRODE POLARISATORPOLARISATOR

LICHT

NIET GEACTIVEERD VLOEIBAAR KRISTAL- DISPLAY4
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GEMEENSCHAPPELIJKE HORIZONTALEVERTIKALE VLOEIBAAR KRISTALKARAKTER-

ELEKTRODE POLARISATOR REFLECTORPOLARISATOR SEGMENT

7
LICHT

SS !

^BLOKGOLF - SIGNAAL
AAR KRISTAL - DISPLAY

I

5

naar het aangelegde veld, veroorzaakt 
door de spanning, richten. Het gevolg 
is dat het licht niet meer door het vloei
bare kristal wordt gedraaid. Het verti
caal gepolariseerde licht gaat door het 
vloeibare kristal heen en kan dan met 
voorbij de horizontale polarisator ko
men, maar wordt hierin geabsorbeerd 
Het zo aangestuurde segment wordt 
nu als donker op de uitlezing ervaren. 
In afb. 5 wordt dit nog eens grafisch 
weergegeven

van een inkomend analoog gegeven 
naar een digitaal signaal wordt gedaan 
door een zogenaamde A/D-converter. 
Het uit deze converter komende sig
naal moet weer worden vertaald in een 
voor de uitlezing begrijpelijke taal en 
wordt door een decoder-driver gedaan. 
Dit geheel staat schematisch in afb. 6 
weergegeven en kan worden be
schouwd als een algemeen veelzijdige 
opbouw van de schakeling. Het omzet
ten van het analoge gegeven in een 
digitaal signaal door de A/D-converter 
berust op het dual-slope principe. Er is 
hier reeds meerdere malen in RB aan
dacht aan besteed. Een korte uiteen
zetting voor de nieuwkomers onder 
ons kan geen kwaad. Afbeelding 7 licht 
het een en ander nog eens nader toe. 
Het ingangssignaal wordt een bepaal
de tijd, in afb. 7 aangegeven met t1( 
aan een integrator toegevoerd. Na het 
verstrijken van deze tijd wordt het bin
nengekomen signaal met een vaste re- 
ferentiespanning vergeleken. Dit ver
gelijken van de twee signalen neemt 
een tijd t2 in. Deze tijd t2 is nu een maat 
voor het uitgangssignaal. Het zal dui
delijk zijn dat dit zeer beknopt is. maar 
toch weergeeft wat er in werkelijkheid

gebeurt. De hier gebruikte A/D-con
verter is de MC 14433 van Motorola, 
een 3’/2 digit A/D-converter, opge
bouwd uit een combinatie van lineaire 
CMOS en digitale CMOS schakelin
gen. Automatische nulcorrectie en po- 
lariteitsaanwijzing is mogelijk door toe
passing van twee extern aan te bren
gen weerstanden en twee condensa
toren. Door de CMOS-techniek is de

vy
Vdd =>C VagNa deze korte theoretische beschou

wing over het LCD wordt er overge
gaan op de kop van het artikel: 'ther
mometer'. Het LCD is een digitale uit
lezing. Het inkomende signaal van de 
temperatuur zal analoog zijn, Er is in de 
eerste plaats een omzetting nodig van 
analoog naar digitaal. Deze omzetting

Q3 DC Vret
Q2 DVxC

R1 Q1 DC
QO DC R1/C1

DS1 DC C1

C01 DS2 DC

C CO 2 
C DU

DS3 D 
DS4 D

7-segment
decoder
driver

ingang A / D converter

ORDC CLK 1 
C CLK 2 EOC DLCD - uitlezing

6 DC VEE Vss

8 MC 14433

V_7
C LD Vdd D

C C F D

C B G D
DC E D

C A D D

C Ph C D
C BL B D
C Vss 3A

45439
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c DVddA C Q1 Vdd D
C B H D Q2C Q1 D
C G D Q2A© B 

C © O
C CLK1 =>

C G©H D 
E©F D

C R1 CLK2 D
CC c Dl R 2 D
CD F D DC S1 D2

S2 DC Vss E D C Vss

4070 401310

♦ V•v 1/2 4070
j30pF

200 Hz
1 OMLM208I I0.1 F 2♦ ( MC 1503 U9V47k/\ 18 k
347nF47 k/v

fll 11

ingangsimpedantie zeer hoog en kan 
het IC voor verschillende doeleinden 
worden gebruikt, onder andere als 
spannings-, stroom- of weerstands- 
meter. Controlesystemen kunnen wor
den opgebouwd, enz. Het aansluit- 
schema van het IC is afgebeeld in afb.
8. Hierin zijn DS1. DS2, DS3 en DS4 de 
digitkeuze-uitgangen en QO. Q1, Q2 en 
Q3 de BCD-uitgangen. Pin VAG vormt 
de analoge massa en dient voor zowel 
de onbekende ingangsspanning Vx als 
voor de referentiespanning Vref als 
grondspanning. De referentiespanning 
Vref kan of 2V of 0,2V bedragen. Dit 
geeft aan dat volle schaaluitslag over
eenkomt met respectievelijk 2V of 
200 mV. Door de pennen C1k1 en 
C1 k2 via een weerstand van 330 kQ 
met elkaar te verbinden wordt de inge
bouwde klokgenerator met een fre
quentie van ongeveer 66 kHz in ge
bruik genomen. Om eventuele instabi
liteit te voorkomen kan ook een kristal 
of LC-kring worden toegepast. De pen- dit gebeurt m.b.v. een CMOS IC 4543. 
nen R1, R1/C1, C1 bepalen de integra- Dit IC decodeert het signaal in een ze- 
tie-constante. die gebruikt wordt in de vensegment LCD-sturing. Het bove- 
dual ramp A/D omzetting. Deze exter- naanzicht van dit IC is afgebeeld in afb. 
ne componenten hebben een typische 9. Naast de gewone karakters bevat de 
waarde van 0,15 pFvoor de condensa- uitlezing een gecombineerd +/- te- 
tor en de weerstandswaarde van ken, dit houdt in dat het minteken te 
33 kQ bij een volle schaaluitslag van allen tijde zichtbaar moet zijn. Dit is 
200 mV. Wil men een volle schaaluit- geen probleem. De sturing van de plus 
slag, voor bv. 2 V hebben, dan wordt wordt verzorgd door een combinatie 
voor de weerstandswaarde 470 kQ van D-flipflop met een EX-OR poort, 
aangeraden. De data-uitgangen Q0 Als D-flipflop wordt gebruik gemaakt 
t/m Q3 moeten worden gedecodeerd, van een CMOS IC 4013, voor de EX-

33k

I -V

12 STROOMVERBRUIK MINIMAAL

♦ V

18k
1 k 0V741C I9V 1.5pF

18 k
3.3 VA

33 k

I -V

GOEDKOPE OPLOSSING VAN AFB 1213 ;

OR poort wojdt een CMOS IC 4070 
gebruikt. Afb. 10 geeft het aansluit- 
schema weer van beide IC's. Het LCD 
bevat 3V2 digit, waarbij het belang
rijkste cijfer (MSD) onbelangrijk is, als 
er vanuit wordt gegaan dat de tempe
ratuur niet boven de 100°C komt. Dit 
cijfer vervalt. Het temperatuurgebied 
loopt van — 40°C tot 99,9°C. Omdat de 
uitlezing van een blokgolf moet wor
den voorzien, wordt er een oscillator 
van ongeveer 200 Hz opgebouwd rond 
de twee eerder genoemde IC's de
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4070 en de 4013. De oscillator is in afb. derverdeeld in een plus en een min- 
11 weergegeven, zonder het IC 4013 spanning. Het zal duidelijk zijn dat hoe 
eraan. De complete schakeling van de beter de voeding is des te beter en 
thermometer staat in afb 16, waarin stabieler de schakeling werkt. Om een 
het verband tussen de verschillende min- en plusspanning te realiseren zijn 
schakelingen ook duidelijker wordt er verschillende mogelijkheden. De 
weergegeven. Om het geheel ver- beste oplossing wordt in de in afb. 12 
plaatsbaar en/of draagbaar te houden aangegeven schakeling weergegeven, 
wordt de schakeling uit een batterij van In afb. 13 staat de goedkope oplossing, 
9V gevoed. De 9V spanning wordt on- waarmee is geëxperimenteerd, deze

oplossing heeft als nadeel dat het 
stroomverbruik toeneemt in vergelij
king met de eerste schakeling. Daar de 
referentiespanning en de analoge mas
sa ingesteld moeten kunnen worden, 
wordt de schakeling van afb. 14 toege
past, in het complete schema van afb. 
16 is een extra weerstand van 2,2 kQ 
opgenomen om er zeker van te zijn dat 
een verschilspanning tussen Vag en

r ~\sensor O.'SpF330k

\m !"■ 2.2k

Clkl ClkO R1 R1/C1 C1
COi

5‘0—i 0.15>jFVag JT01»j C02VR
MC 144338C107B 

BC1076
ds4
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OS 2r rr Vee Vss EOC OU QR DSi Q3 Q2 Ql QQ

O
33k

Ö.5öV2 4013\ 3V

L- 0
-OrQ

1/4 407018k LOLLÖ1

F«h 45434543* 4543
PH____ Bil |PH Bl| |PH BI

IvuIv
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Ik ■<>—\Z:—M+T 8•v □□+ i iu. MCV2 4013.V 410011/2 4070 11
0 S Q
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play op 99,9 met behulp van de Vref 
potentiometer en kokend water.
Als laatste een bouwtip: maak eerst 
alle doorverbindingen, zet daarna de 
IC-voetjes in de print vast en de voet 
voor het LC-Display, soldeer de weer
standen en condensatoren op hun 
plaats. Controleer alles nog eens en 
plaats daarna de IC's in hun voetjes, als 
laatste de A/D converter. Daarna kan 
met de ijking worden begonnen.

Vref blijft bestaan. In afb. 14 staan te
vens twee alternatieve methoden om 
het een en ander te verwezenlijken.

Sensor
Om de temperatuur te meten is een 
voeler nodig, ook wel sensor ge
noemd. Er van uitgaande dat er een 
maximum AT van 100°C is, en de in- 
gangsspannmg maximaal 2V of 0,2V 
mag bedragen, zal het duidelijk zijn dat 
per graad een spanningsverschil van 
respectievelijk 20mV of 2mV moet zijn. 
Een sensor met een temperatuurs- 
coëfficiënt van -2mV per °C is bijv. de 
BC107B. Door deze transistor in een 
constante stroombronschakeling op te 
nemen is een stabiele temperatuurme- 
ting mogelijk, afb. 15 geeft het schake- 
lingetje te zien. Het uiteindelijke sche
ma is in afb. 16 weergegeven, voor 
deze schakeling is ook de print ontwor
pen op ware grootte in afb. 17. Afb. 18 
geeft de componenten-opstelling

weer, hierbij is de temperatuurvoeler 
buiten de print aangebracht om even
tuele experimenten met de uitlezing te 
kunnen uitvoeren. Het nadeel van de 
print is dat deze gebaseerd is op de 
thermometerschakeling, zo is met het 
MSD (most significant digit) de 1 niet 
gemakkelijk te verkrijgen. Het print- 
spoortje zou moeten worden onder
broken en de niet gebruikte EX-OR 
poort van de 4070 worden ingescha
keld, waarbij de print een kleine wijzi
ging moet ondergaan door het aan
brengen van enkele extra doorverbin
dingen, dit als tip voor de experimen- 
teerders.
Het LCD-display wordt tussen op de 
print gesoldeerde voetjes geklemd. 
Om de thermometer te ijken wordt 
eerst een referentietemperatuur van 
0°C genomen, bijv. ijs in water, hierna 
wordt met de potentiometer van Vag 
het display op 00,0 ingesteld. De vol
gende stap is het instellen van het dis-

Elektronica ABC
Uit de inhoud van het aprilnummer o.a.
100 Jaar verlichting met gloeilampen. 
Digitale uitlezing met zeven segmenten. 
Audiowereld (Ortofoon testplaat).
Bezoek gebracht aan 'de Volkssterren- 
wacht'.
Elektronische thermometer.
Thyristoren en triacs.
Transistortester.
Geïntegreerde schakelingen.
Antennes en aarde.
Philips compact disc systeem.
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en filmprogramma's, voorlich
tingsstands van instellingen en 
een congres.
Het congres zal bestaan uit kor
te voordrachten, ondersteund 
met audio-visuele program
ma's, waarbij veel tijd wordt 
gereserveerd voor discussie. 
Aandacht zal worden besteed 
aan de volgende onderwerpen: 
onderwijs en opleiding, marke- 
ting-communicatie, public rela
tions, exportfilm en interne 
communicatie.
De manifestatie MEDIAVISIE is 
geopend: woensdag 4 tot en 
met woensdag 11 april 1979 
dagelijks van 09.30 tot 17.30 
uur; zaterdag 7 en zondag 8 
april is de manifestatie ge
sloten.
Inlichtingen: Koninklijke Neder
landse Jaarbeurs, Postbus 
8500, Utrecht, tel: 030- 
914914.

als bedrijf geheel verdwenen Model 935 heeft een basis
zijn, zouden wij gaarne willen nauwkeurigheid van 0.1% en

29 meetgebieden voor gelijk- 
Onzes inziens zijn de meest be- en wisselspanning/-stroom en

voor weerstand. Om weerstan- 
a. Per 1 oktober j.l. werd de den in halfgeleiderschakelingen 
verkoop van apparatuur beëin- te bepalen, kan de meetspan-

ning worden omgeschakeld

ACTIV
TEITEN
REVUE

reageren.

langrijke punten:

digd.
b. Reparatie van toestellen naar 0,25 V. 
wordt voortgezet in onze Tech
nische Dienst te Soest.
c Onderdelen voor alle Fergu- 
son toestellen kunnen schrifte
lijk worden besteld. 
Inlichtingen: Thorn Ferguson 
BV, Nijverheidsweg 4. Soest, 
tel: 02155-10604.

22e Salon International des 
Composants Electroniques
Van 2 t/m 7 april 1979 zal te 
Parijs, in het Pare des Exposi- 
tions aan de Porte de Versailles 
de 22e Salon International des 
Composants Electroniques (In
ternationale Elektronica Vak
beurs) worden gehouden.
In 1979 zal de Salon de start 
zijn voor de vooruitgang die 
zich op verschillende werkter
reinen zal voordoen. Deze in
ternationale manifestatie zal de 
volgende sectoren omvatten:
- Elektronische componenten.
- Meetapparatuur
- Materialen en produkten 
voor elektronische toepassing.
- Technische apparatuur en 
methoden voor toepassing en 
gebruik van elektronische com
ponenten.
Voor de Nederlandse bezoe
kers aan deze internationale 
manifestatie is door de Stich
ting ter Bevordering van De 
Franse Vakbeurzen een 2-daag- 
se vliegreis met 1e klas hotel- 
accomodatie georganiseerd, en 
wel op: maandag/dinsdag, 2 en 
3 april 1979
Prijs: ƒ 486.- p.p. op basis van 
een 2-pers. kamer.
Toeslag 1-pers. kamer: ƒ65- 
PP-p.n.
Inlichtingen: Stichting Franse 
Vakbeurzen, Prins Hendrikkade 
20. Amsterdam, tel: 020- 
239204.

Lineaire IC vereenvoudigt en 
verbetert telefoontoestel
SGS/ATES produceert in grote 
aantallen een lineair telefoon 
spraak IC. dat ontwikkeld is 
voor LM Ericsson in Zweden, 
een van de grootste fabrikan
ten van telefonie-apparatuur. Door slimme plaatsing van

functie- en gebiedschakelaars. 
aan de linkerzijde, is de meter 
met één hand vast te houden 
en te bedienen.
Inlichtingen: Koning en Hart
man, Koperwerf 30. ‘s-Graven- 
hage, tel: 070-210101.

Nieuws van Accuphase
Het is min of meer traditie ge
worden. dat Kensonic Labora- 
tory Ine. (Accuphase) ieder jaar 
een 'Grand Prix Award' onder
scheiding behaalt voor één van 
haar ontwerpen. 1978 was 
hierop géén uitzondering en uit 
de hedendaagse enorme we- 
reldcollectie aan apparatuur 
met al zijn recente ontwikkelin
gen, gekozen te worden met 
zelfs twee ontwerpen, mag ze
ker uniek worden genoemd. De 
onderscheidingen gaan voor 
het afgelopen jaar naar:

Proef met een facsimile-
verbinding met USA

Door toepassing van dit IC kan In mei 1979 zal onder de naam 
de differentiaaltransformator 'Intelpost' een proef van start 
vervallen, aangezien het auto- gaan met een facsimiléverbin- 
matisch locale signalen onder- ding via een satelliet in het we- 
drukt. Er is tevens voorzien in derzijdse postverkeer met de 
een versterkertrap, waardoor USA.
de standaard koolmicrofoon Het initiatief hiertoe is geno- 
kan worden vervangen door men door de Amerikaanse 
een dynamische microfoon of Postdienst. De proef maakt het 
een ander type transducer.
Een ander

mogelijk om mededelingen, 
versterkerdeel grafieken en tekeningen in hun 

wordt gebruikt voor de ont- oorspronkelijke vorm over te 
vangkant. terwijl de versterking brengen, 
van beide delen automatisch Met de proef, die één jaar zal 
wordt geregeld als functie van duren, wordt het volgende 
de afstand tussen de gebruiker beoogd: 
en de centrale.

i vo

f èö
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C-240 Super voorversterker en 
E-303 geïntegreerde verster
ker. Binnenkon worden lever
baar: C-200 voorversterker mo
del II, P-300 eindversterker mo
del II en T-103 digitale FM-tu-

- het opdoen van ervaring om 
Inlichtingen: Nijkerk Elektroni- te zijner tijd te komen tot een 
ka. Drentestraat 7, Amster- meer gefundeerde standpunt- 
dam-Buitenveldert. tel: 020- bepaling ten aanzien van een

dergelijke communicatievorm
- inzicht te krijgen in de belang
stelling van potentiële gebrui
kers voor een dergelijke dienst.

Data Precision brengt hem bin- De zend- en ontvangapparatuur 
nen ieders bereik: een multi- zal worden opgesteld in het 
meter met lab-kwaliteiten. districtspostkantoor te Amster-
* 3’/> digit LCD uitlezing met dam. Het vervoer binnen Ne-
13 mm karakterhoogte derland van en naar Amster-
* niet stuk te krijgen; 1000 V dam zal via de verzendkanalen
continu en 5 kV piek overspan- van het expressenet worden 
ningsbeveiliging afgewikkeld.

428933.Mediavisie 1979; een nieuwe 
audio-visuele manifestatie
Dit evenement wordt van 4 tot 
en met 11 april 1979. gelijktijdig 
met de NOT (Nationale Onder
wijs Tentoonstelling), in de Ma- 
rijkehal georganiseerd.
Het programma van Mediavisie 
1979 zal omvatten: een exposi
tie van producenten en leveran
ciers, met onder meer work
shops, vertoning van band/dia-

ner.
Mini-multimeter om te 
zoenen

Inlichtingen: AMROH, Heren
gracht 76, Muiden, tel: 02942- 
1951.

Mededeling Ferguson
Naar aanleiding van het door 
ons reeds vele malen opgete
kende verhaal uit monde van 
zowel de vakhandel alswel van 
particulieren, als zou Ferguson
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toegepaste elektronica■
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Over tarieven, openstellingsu- 
ren, e.d. vindt nog internatio
naal overleg plaats.
Naast de proef tussen Neder
land en de USA vice versa, zul
len in de wederzijdse verkeers- 
relaties van enerzijds de USA 
en anderzijds België, Frankrijk, 
Bondsrepubliek

•• gen en een toekomst vol plan- Inlichtingen: Nijkerk Elektroni- 
^ nen en nieuwe activiteiten. ka, Drentestraat 7, Amster-
U De vele honderden gasten, dam-Buitenveldert, tel: 020-

voor een groot deel bestaande 428933. 
uit leveranciers van de 13 ex-

spp clusief vertegenwoordigde 
m merken, de talrijke afnemers Nieuwe catalogus

Radio Rotor zond ons het eer-en andere relaties, konden ken
nismaken met de fraaie be- ste deel van ziJn nieuwe, losbla- 
drijfsruimten, zoals de kleuren- di9e catalogus toe. Het reeds 
studio, de regiekamer, de uit 1936 stammende bedrijf wil 
showrooms, de kantoren en de hiermede een oude traditie

voortzetten; de cliënt goed in
formeren over het grote assor-

Duitsland,
Groot-Brittannië, Iran en Argen- met duidelijke naam en ge- 
tinië, soortgelijke proeven wor- bruiksaanwijzing. 
den genomen.
Inlichtingen: PTT, Kortenaerka- te dun op de vervuilde gram- 
de 12. 's-Gravenhage, tel: 070- mofoonplaat om het er een uur

later opgedroogd en wel als 
een vlies weer af te trekken, zie 
afbeelding.
En wat is er dan gebeurd? U 
raadt het al: alle losse delen in 

De MIC-serie voedingen voor de groef hebben zich aan de 
algemene toepassingen uit ei- gelatine gehecht en wanneer 
gen fabricage hebben een inge- dit er als een dunne pannekoek 
bouwde transformator en een wordt afgetrokken... 
instelbare uitgangsspanning. Na zo een kuur is er sprake van

een brandschone grammo
foonplaat, waarvan elk tikje al
leen nog van beschadigingen 
afkomstig kan zijn.
Met de flacon kan men onge
veer vijftig plaatkanten een 
beurt geven.
Inlichtingen: Audio Team
GmbH, Postfach 2116, Asen- 

De constructie bevat geen en- dorf, Bondsrepubliek Duitsland. 
kele montagedraad, ter vergro
ting van de betrouwbaarheid. Regionale Omroep Zuid 
Door de IC-stabilisator met betrekt nieuwe studio

Het spul 
smeert men niet te dik en niet

technische dienst.
Op 5000 m2 grond verrees een 
ultramodern pand met een ge- piment onderdelen, componen- 
vellengte van meer dan 100 ten voor ze^bouw, transisto-

752931.

ren, IC's en zelfs een respecta
bele serie radio- en TV-buizen,

meter en een netto-oppervlak 
van ca. 2800 m2, waarvan 
170 m2 voor de studio(vloer) en d'e no9 leverbaar zijn.
70 m2 voor de regieruimte.
Inlichtingen: Inter Electronics 9us complete mengpanelen,

versterkermodules, portable 
ontvangers, luidsprekers, in- 
bouwkasten, multimeters, pa- 
neelmeters. oscilloscopen en 
gereedschappen.
Radio Rotor vestigt er verder 
de aandacht op dat zij geen 

%£pr deel uit maakt van enig ander 
bedrijf of vestiging. Naast win- 

£ I' * kelverkoop worden vanuit de 
Kinkerstraat ook postorders 
verzorgd'.
Radio Rotor bv; Kinkerstr. 55 . 
1053 DE Amsterdam.

Universele
geminiaturiseerde
voedingen

Verder vindt u in deze catalo-

BV, Nijverheidsstraat 22, Gies- 
beek, tel: 08336-841.

RE

BRT's 2® programma met 
groot vermogen op 
middengolf
In februari heeft de BRT een 
nieuwe zender op 540 kHz met 
groot vermogen in werking ge
steld. Hierdoor is het mogelijk 
geworden om het 2e program
ma (Nederlandstalig) op de 
middengolf in België en Zuid- 
Nederland goed te ontvangen. 
In midden-Nederland is de ont
vangst redelijk goed en in 
Noord-Nederland minder goed. 
's Avonds wordt de ontvangst 
minder goed door storing van 
een zender in Oost-Europa op 
dezelfde frequentie.

Tel. 020-125759.

thermische beveiliging ontstaat De Regionale Omroep Zuid 
een grote overbelastbaarheid. (ROZ) betrok zijn nieuwe studi- 
De maximaal af te nemen ogebouw nabij de Tongerense- 
stroom ligt veel hoger dan de weg in Maastricht, waarvan de 
nominale, zodat deze voeding technische ruimten al enkele 
uitstekend kan worden ge- maanden in gebruik zijn. De of- 
bruikt als 'standby'-acculader ficiële opening van het nieuwe 
voor kleine gesloten loodac- gebouw, dat met de inrichting 
cu's. Ook in medisch-elektroni- mee zes miljoen gulden heeft 
sche apparatuur kan de MIC gekost, zal eind april plaats

vinden.

Nieuwe video filters voor 
ruismetingen
Matthey Electronics heeft een 
nieuwe serie van 3 kleine filter- 
units geproduceerd, welke aan 
de laatste CCIR/CMTT wereld
standaard voldoen, voor alge
mene videoruismetingen.

worden ingezet.
Inlichtingen: Ir. H. Stoet's Ra- De nieuwe studio, die in voor- 
dio BV, Orionstraat 4, 's-Gra- komende gevallen ook facilitei- 
venhage. tel: 070-839285. ten voor de landelijke omroe

pen kan verlenen, ligt aan één 
van de in- en uitvalswegen van 
de Limburgse hoofdstad en is 
derhalve van alle kanten goed 
bereikbaar.

Vervuilde
grammofoonplaten opgelet.
Jullie laatste uur heeft 
geslagen. Jullie worden 
schoon met Discofilm
De Berlijnse laborant Maximili- 
an Muller heeft een opmerkelij
ke en nog nimmer eerder ver- Inter Electronics in nieuw 
toonde platenreiniger ontwik- pand
keld en via verschillende verte- De officiële opening van Inter 
genwoordigingen in Duitsland, Electronics door Giesbeek's 
Oostenrijk en Zwitserland op eerste burger, de heer J. J. H. 
de markt gebracht. Het is een Cornielje betekent meer dan 
heldere, stroopdikke vloeistof een momentopname tussen 
in een sobere, zwarte flacon een druk jaar van voorbereidin-

Transient Suppression 
Manual
Deze tweede editie van 136 
blz. a ƒ 15,00 (excl. 18% BTW) 
biedt u een schat van informa- Ze omvatten een verbindings- 
tie betreffende het onderken- filter om frequenties onder de 
nen en begrijpen van stoorpie- 10 kHz tegen tegaan, een iaag- 
ken, het effect en de onder- doorlaatfilter om frequenties 
drukking ervan. boven de 5 MHz tegen te gaan,
Produktspecificaties en ont- en een CMTT Unified Noise 
werprichtlijnen zijn ook opge- Weighting Filter om de lumina-
nomen om u in staat te stellen Ie doorlaatband aan te passen
de optimale GE-MOVII® varis- aan de nieuwe standaardnorm. 
tor voor uw applicatie te selec- Inlichtingèn: H. Drijfhout en 
teren. zoons, Nes 11, Amsterdam-C.

Nieuwe adres: ROZ, Banka
straat 3, Maastricht, tel: 043- 
70800.

RADIO BULLETIN

30 RB april 1979



:llllll mmm
r' :

*

FOLKERT ALGERA/RU VAN WEZEL
De test
a. Mechanisch
De SVR steekt ruim in z'n kast; tussen 
de diverse printplaten en andere on
derdelen zit nogal wat ruimte. Of we 
dit nu een voor- of een nadeel moeten
noemen weet ik niet. maar een feit is, 
dat de meeste concurrenten compac
ter zijn gebouwd. E.e.a. houdt wel in, 
dat de SVR vrij groot is. zonder overi
gens onhandelbaar te worden.
De recorder is opgebouwd rond de be
kende Philips VCR-cassette, waarin de 
opwikkelhaspel en de afwikkelhaspel 
bóven elkaar liggen in plaats van - zo
als bij de Betamax en de VHS - naast 
elkaar. Hoewel het in principe wel mo-

De Grundig Super Video Recorder SVR 4004.
De SVR 4004 is het antwoord van Grundig op de generatie 
longplay recorders uit Japan die ontwikkeld werd toen het 
zwart-wit tijdperk definitief als afgesloten beschouwd moest gelijk zou zijn oude Phiiips-cassettes in 
worden. En hoewel mijn fantasie misschien een beetje met de recorder te gebruiken, heeft men bij 
me op de loop gaat, kan ik me zo goed voorstellen hoe het mee opgedaan en ze,t een cassette 
daarbij toe gaat: gefabriceerd, die precies gelijk is aan

'Mijne heren-, wij hebben een tip gekregen dat ze in de Philips op een nokje en een metalen
geleiderol die een betere handloop be- 

) werkstelligt na. Het nokje dient om er
voor te zorgen dat alleen de nieuwe

Japan bezig zijn een HomevideoRecorder te ontwikkelen.
Zijn wij daarvoor ook in de markt?' 'Wat mag dat kosten?
'3000 Mark'. 'En wat moet ie dan kunnen?' 'Nou, een kleu- cassettes in de svr gebruikt kunnen 
renbeeld opnemen met redelijke kwaliteit, een acceptabel 
geluid produceren, met - vooral goedkope - cassettes wer
ken, eenvoudig te bedienen zijn en een mooie kast hebben. Hoewel de gebruiksaanwijzing op niet 
Bij voorkeur military look.' 'Maar dat hebben die Japanners mis te verstane wijze waarschuwt voor
ook allemaal, wij moeten wat extra s brengen. Bijvoorbeeld koppenwiei tengevolge van te grote 
automatische zenderzoekloop of wat andere features in die temperatuurverschillen, hebben we 
geest.' 'Nee, mijne heren, daarmee komen we er niet. Ik toch - eigenwijs - de bekende koude
draag u op een recorder te ontwikkelen met een speelduur i^c werd b^een reia^vochtfg" 

van 4 uur bij gebruik van normaalband, resp. 5 uur met een heid van 60% geplaatst in een recorder 
speciale, nog te ontwikkelen langspeelband. Alleen dan zie ik van +20°c. Doordat echter het hierbo- 
mogelijkheden'.

'En zo is het gekomen' zou Frater Venantius zeggen. En

worden. Overigens wordt er door 
Grundig gewoon BASF-band in de cas
settes gestopt.

ven genoemde geleiderolletje was 
vastgevroren lukte het de recorder niet 
de band op gang te brengen; na een 

UW testteam moet eraan toevoegen: 'Het is ze gelukt ook', paar seconden proberen schakelde het
Zij het dan dat die band met 5 uur speelduur - voor zover wij mechanisme zichzelf uit en begon er

een waarschuwingslampje te knippe
ren. Na het losmaken van het geleide
rolletje was er geen vuiltje meer aan de

weten - sinds kort definitief van het programma is afge
voerd.
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afb. 7 De audiofrequentiekarakteristiek 
van de SVR 4004. Vuit,dB

lucht: zelfs de tracking hoefde, on
danks het grote temperatuurverschil 
van ca. 40°C maar heel weinig bijgere
geld te worden om weer een optimale 
weergave te krijgen. Als gezegd niet 
een voorbeeld om na te volgen, ma3r 
desondanks bevredigend verlopen. 
Alle bedieningsorganen van de SVR 
zijn ondergebracht op een circa 45° 
achteroverhellend paneel. Curieus is, 
dat het grootste deel van de plaats
ruimte wordt ingenomen door bedie
ningsorganen voor de klok en (in min
dere mate) voor de tuner, terwijl voor 
de recorder volstaan kon worden met 
vijf druktoetsjes.
De klok heeft de meeste mogelijkhe
den van alle klokken die we tot nu toe 
zijn tegengekomen, maar daar staat te
genover dat de bediening vrij lastig is. 
Ik moet u tot mijn schande bekennen, 
dat ik op het moment dat ik dit schrijf 
nog steeds geen kans zou zien de klok 
zonder de gebruiksaanwijzing foutloos 
te programmeren. Maar ja, veel zegt 
dat natuurlijk niet. Wèl staat vast, dat u 
met de klok van de SVR tot maximaal 
negen dagen met vakantie kunt gaan 
zonder dat u een programma hoeft te 
missen. De klok werkt overigens feil
loos, maar dat hadden we ook niet an
ders verwacht. Zoals alle andere bedie
ningsorganen is ook de tuner volledig 
elektronisch. Hetgeen betekent, dat u 
niet meer aan wieltjes of knoppen 
hoeft te draaien om de gewenste zen
ders vóór te programmeren, maar dat 
dit automatisch gaat. U drukt op de 
toets van de gewenste band en de re
corder gaat op zoek naar de in die band 
aanwezige zenders, om - zodra hij er 
een tegenkomt - te stoppen. Zolang er 
maar weinig zenders in een bepaalde 
band ontvangen worden is dat erg 
prettig, maar als het er een stuk of tien, 
vijftien zijn, nogal lastig omdat de re
corder bij elk zendsignaal - hoe zwak 
ook - stopt. Hebt u de goede zender

1
—►f in Hz

eenmaal gevonden, dan kunt u die 
(door op de toets 'speichern' te druk
ken) in de vorm van een 14-bits digitale 
code in het geheugen zetten. Zou u per 
ongeluk of noodgedwongen de voe
dingsspanning uitschakelen, dat gaat 
de in het geheugen opgeslagen infor
matie niet verloren. Wel moet u de 
klok opnieuw programmeren. Nu is 
een elektronische klok tot op zekere 
hoogte onvermijdelijk, bij de tuner pre
fereren we echter het gewone, hand
bediende type. Niet omdat bij span- 
ningsuitval de in het geheugen opge
slagen informatie verloren zou gaan, 
want dat is niet het geval nemen we 
aan (we hebben het zelf slechts over 
een tijdsbestek van 72 uur getest), 
maar vooral omdat een mechanische 
tuner met meer 'gevoel' kan worden 
afgestemd.
Zoals gezegd, de SVR is bijna volledig 
elektronisch (alleen de bandteller en de 
cassettelift werken nog met een me
chanische overbrenging). Dat houdt in, 
dat ook de bedieningsopnametoets 
voor heen- en terugspoelen, de opna- 
metoets, de weergavetoets en de 
stoptoets elektronisch geprogram
meerd zijn. Het werken met de SVR 
wordt daardoor een genoegen. Het is 
zonder meer mogelijk van weergave 
op snelspoelen over te gaan of van 
bijvoorbeeld van vooruitspoelen op te
rugspoelen. De band blijft daarbij inge
regen. Voor opname is - net als bij de 
Betamax - een aparte toets. Bij wijze 
van beveiliging tegen onverhoeds wis
sen kan de opnamestand alleen bereikt 
worden via de stoptoets. Ook onmid
dellijk overgaan van opname naar 
weergave is niet mogelijk.
Voor het maken van lassen is de SVR

duidelijk niet ontworpen. Het beste 
gaat nog het voor korte tijd onderbre
ken van een opname. Als dat maar niet 
te lang duurt (na ca. 75 seconden rijgt 
de band uit en wordt de recorder uitge
schakeld) ontstaan er acceptabele las
sen, waarvan de instabiliteit maar kort 
- ca. 1 sec. - duurt. Natuurlijk is het 
heel goed mogelijk ook langer dan 75 
seconden te onderbreken, alleen 
wordt door het in- en uitrijgen de las 
dan minder mooi. Ronduit slecht gaat 
het wanneer u ergens in een bestaan
de opname opnieuw wilt beginnen. 
Door de plaatsing van de audio-opna- 
mekop en de wiskop hoort u eens drie 
seconden geen nieuw geluid en ver
volgens nog ca. 7 seconden de oude 
en de nieuwe opname door elkaar 
heen.
Zoals uit het bovenstaande al wel kan 
worden afgeleid heeft de recorder 
geen 'audiodub' mogelijkheid.
De blanking. Tijdens het snelspoelen 
wordt uitsluitend de geluidsweergave 
onderdrukt. Dit geldt ook voor de 
'stop'-stand. Als u echter stopt op een 
plaats waar niets op de band staat ont
staat een hinderlijke ruis. Van een vol
ledige blanking is sprake als de band 
weer is teruggevoerd in de cassette. Al 
met al een niet helemaal bevredigende 
situatie die, naar wij aannemen, ont
staan is doordat men de 'pauze'- en 
'stop'-functie in één toets heeft willen 
verenigen. Ook de SVR heeft zich met 
succes teweergesteld tegen onze, 
soms onverantwoorde pogingen een 
bandsalade te forceren; het enige wat 
we tijdens de hele testperiode op dit 
gebied hebben weten te bereiken was 
een langs de haspels schurende band 
aan het eind van een cassette. Na één
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afb 2 De regelkarakteristiek (audio) van 
deAGC.

keer heen en weer spoelen was dat 
verholpen
De bandteller is drie-cijferig, geeft niet 
aan in minuten en seconden en is niet 
voorzien van een geheugen om een 
willekeurige plaats in de band te kun
nen terugvinden De teller loopt naar 
onze smaak veel te langzaam; aan het 
begin van een twee-uurs band doet de 
recorder er 14 seconden over om van 
de stand 000 op 001 te komen. Aan 
het eind heeft hij er zelfs bijna 25 se
conden voor nodig! Het snelspoelen 
gaat ook werkelijk snel: de recorder 
heeft ca. 100 seconden nodig om een 
twee-uurs band volledig door te spoe
len. De uitwisselbaarheid van casset
tes gemaakt op twee verschillende 
SVR-recorders was goed; om een opti
male weergave te krijgen was een klei
ne bijregeling van de tracking nodig. 
De instelling van de trackingregelaar is 
bij de SVR wat kritischer dan bij de 
VHS of Betamax. maar aan de andere 
kant heel eenvoudig omdat de juiste 
instelling kan worden afgelezen op een 
speciale trackingmeter.
Aan de achterkant van de recorder vin
den we een microfooningang, een HF 
in-en uitgang en een aansluitbus voor 
de afstandsbediening. Deze afstands
bediening wordt overigens niet mee
geleverd. Een video in- en uitgang be
zit de SVR 4004 niet; beeld en geluid 
worden door een modulator op een HF 
draaggolf gezet en zo naar buiten uit
gevoerd Er is van de SVR 4004 een 
AVversie die genoemde video in- en 
uitgang wèl bezit. Deze is door ons 
echter niet getest omdat hij op het mo
ment van de test niet verkrijgbaar was.

ming zeker niet verwaarloosbaar, maar 
neemt zodra we boven de circa 
-40 dBA komen zelfs vrij sterk toe; de 
'vervormingsgrens' geeft het niveau 
aan waarboven de versterker begint te 
dippen.
De flutter en wow van de SVR is 0.6%. 
Dit is duidelijk beter dan bij de Beta
max (0,8%) en de VHS (1,7%) maar 
goed genoeg voor een strakke piano- 
opname is het nog niet. Werd de 1,7% 
bij de VHS voornamelijk veroorzaakt 
door een vrij snelle flutter. bij de SVR 
treedt een wow van ca. 3 Hz het 
meest op de voorgrond. Tot zover de 
meetresultaten. Een overzicht van de
ze resultaten, aangevuld met een cïj- 
ferwaardering van de subjectieve in
drukken vindt u in onderstaande tabel.
Laagweergave 
hoogweergave 
weergave sisgeluiden 
vervorming 
piekvervorming 
intermodulatie 
brom

audio-uitgang opgenomen aan de in
gang van de modulator. Wat de modu
lator er dan mee doet is door ons 
slechts globaal gemeten; veel verschil 
tussen 'mèt' en 'zonder' modulator 
was niet te constateren. Afb. 2 geeft 
de regelkarakteristiek van de SVR. Ook 
hier is (net als bij de Betamax en de 
VHS) de AGC niet uitschakelbaar.
De microfooningang is bedoeld voor 
hoogohmige microfoons of laagohmi- 
ge die een flinke spanning afgeven. 
Voor de gemiddelde laagohmige dyna
mische microfoon die een spanning af
geeft in de orde van 1 mV is deze mi
crofooningang minder geschikt; het 
bromniveau ligt dan op -23 dB hetgeen 
veel te hoog is en ook het ruisen is dan 
te sterk (in dezelfde orde van grootte). 
Overigens is ook bij sterkere ingangs
signalen het bromniveau aan de hoge 
kant: beter dan -30 dB wordt het 
nooit. Vermoedelijk is onvoldoende af
scherming van de weergeefkop daar
van de oorzaak De regelkarakteristiek 
heeft een werkgebied van zo'n 40 dB. 
Bij ingangsspanningen boven de 
-55 dB zet de AGC na ca. 0,3 sec. in. 
Deze vrij lange inregeltijd heeft tot ge
volg dat bijvoorbeeld een forse piano- 
inzet volleding vervormd wordt weer
gegeven. Valt de overbelasting weg, 
dan regelt de AGC de versterking in 
circa 5 minuten weer tot de oude 
waarde op.
Overbelasting tot boven de vervor
mingsgrens ('omkering' van de sinus
toppen) heeft tot gevolg dat de ver
sterking extra sterk af neemt en slechts 
langzaam naar de oude waarde terug
keert.
Bij ingangsniveaus ónder de vervor
mingsgrens is trouwens de vervor-

5
4. 5
4. 5
3
3
4
2

ruis 2
4modulatieruis 

wow 
flutter
companderpompen 
doordrukdemping 
overspraak beeld-audio

Zoals bekend loopt de toegepaste cij- 
ferschaal van 5 (uitmuntend) via 4 
(goed), 3 (voldoende), 2 (onvoldoende) 
tot 1 (slecht). Een uitgebreide toelich
ting op deze cijferschaal kunt u vinden 
in de videotest van de maand februari. 
Hoewel deze recorder in het 'hoog' 
veel beter is dan de andere tot nu toe 
geteste recorders, brengt de ver door-

3
4
4
5
4

b. Het audiogedeelte
De door Grundig geclaimde audio- 
bandbreedte van 80... 10.000 Hz
± 4 dB wordt door de SVR, zoals uit 
afb. 1 blijkt, ruimschoots gehaald. De
ze karakteristiek is - bij gebrek aan een
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3afb. 3 De lijnen 17/18 (links) en 330/331 
(rechts).

signaal is afregelbaar op de kanalen 
30... 42 en heeft een amplitude van ca. 
5 mV eff. Bij afstemmen op het modu- 
latorsignaal vinden we 'm behalve op 
de ingestelde frequentie (kanaal 36) 
sterk verzwakt ook nog een keer in 
kanaal 37. Storend is dat in 't geheel 
niet. Het door de modulator geprodu
ceerde beeld is goed, het afstemmen 
erop eenvoudig. Twee afregelorganen, 
te weten de 'O-abgleich' en de 'rest- 
trager' zijn van buiten de recorder be
reikbaar. De eerste wordt in de ge
bruiksaanwijzing verder niet genoemd, 
de tweede wèl, al vermeldt de ge
bruiksaanwijzing verder de functie er
van niet, maar verwijst voor de bedie
ning naar de vakhandelaar. Wellicht is 
het daarom zinvol hier even te vermel
den dat met de achter het opschrift 
'resttrager' schuilgaande potmeter het 
clampingniveau van het aan de modu
lator toegevoerde video kan worden in
gesteld. Een te hoog niveau van de 
synctip heeft ondermodulatie tot ge
volg, een te laag niveau overmodulatie 
hetgeen zich uit in vastlopen van het 
wit of zelfs omkering. Waarom echter 
deze instelling naar buiten moest wor
den uitgevoerd is ons niet helemaal 
duidelijk. Zo op het eerste gezicht is 
het alleen maar een knop teveel, of het 
zou moeten zijn om bij het aanbieden 
van niet genormaliseerde videosigna
len (van een camera bijvoorbeeld) bij 
eventuele overmodulatie nog iets te 
kunnen bijregelen.

tisch in de lengterichting van de band, 
hetgeen niet gunstig voor de timing 
error is. Zoals bekend wordt de timing 
error veroorzaakt door lengteverande- 
ringen in de band (door temperatuur
verschillen, 
gen en tensionfouten) die tot gevolg 
hebben dat de eerste syncpuls die op
getekend wordt door kop 2 niet pre
cies 64 psec na de laatste lijnsyncpuls 
die opgetekend werd op spoor 1 komt, 
maar eerder of later. Het gevolg is dat 
vlak na het kopoverschakelpunt het 
beeld iets naar links of naar rechts ver
schoven is. In afb. 5 is dat geïllustreerd 
aan de hand van een verticale lijn. Na 
enige lijntijden ebt het verschijnsel 
weg, omdat dan de lijnoscillator in de 
monitor zich heeft aangepast 
Een ander soort timing error is inherent 
aan het azimuthsysteem dat ook bij de
ze recorder wordt toegepast (zie ook 
de test van de VHS in het maartnum
mer van dit jaar). Als namelijk bij het 
weergeven de kop niet precies over 
het opgetekende spoor loopt, ver
schuift ook de plek waar de kop het 
signaal aftast in horizontale zin. Ook 
deze verschuiving (b in afb. 6) veroor
zaakt een timing error. Er geldt: 

b
- = tga

lopende frequentiekarakteristiek het 
nadeel van een te hoog ruisniveau met 
zich mee. Bij weergave via een goede 
geluidsinstallatie is die ruis zonder 
meer hinderlijk. Bij gebruik van een 
doorsnee televisietoestel valt het daar
entegen niet op. Hetzelfde geldt voor 
de brom. Ook die valt bij een doorsnee 
televisietoestel gewoonlijk niet waar te 
nemen.

vochtigheidsveranderin-

c. Video
7. DE TUNER. Zoals uit de in afb. 3 
afgebeelde testlijnen (links 17 en 18, 
rechts 330 en 331) blijkt treedt er een 
vrij sterke ruis op. Deze (en volgende) 
opnamen zijn gemaakt met de scoop 
op de ingang (punt 7) van de UHF mo
dulator en dus zonder gebruik te ma
ken van de HF uitgang omdat dat wel
licht een te vertekend beeld van de 
prestaties zou geven. Bij het maken 
van de generaties is daarentegen wèl 
gebruik gemaakt van de HF in- en uit
gangen omdat dat ook in de praktijk de 
enige mogelijkheid is.
Uit de verhouding tussen de 2T impul
sen en het referentieblok blijkt een K- 
factor van ca. 10% hetgeen maar net 
acceptabel is. Voor wie meer wil we
ten over deze 'Kwaliteitsfactor', zij ver
wijzen naar [lit 1]. De vrij grote K-factor 
moet voornamelijk worden geweten 
aan het ontbreken van de hoge fre
quenties, hetgeen ook blijkt uit de mul- 
tiburst, waar de verzwakking al inzet bij 
de 3 MHz, terwijl de 4,43 MHz nauwe
lijks de 50% haalt.
Vanzelfsprekend is e.e.a. sterk afhan
kelijk van de wijze van afstemmen, 
maar bij de door ons geteste recorders 
was veel beter dan dit toch nauwelijks 
mogelijk.
Overigens is van de genoemde tekort
komingen in het monitorbeeld niet veel 
te zien.

awaarin:
a = de misaftasting verticaal gezien 

(de tracking error) 
b = de timing error 
a = het azimuth van de kopspleet.

b = a tg a
3. OPNAME EN WEERGAVE. In afb. 4 
staat het spoorbeeld van de SVR gete
kend. Uit de diameter van het koppen- 
wiel, de bandtransportsnelheid en het 
gegeven dat één videospoor in 
20 m/sec. geschreven wordt, blijkt dat 
de relatieve bandsnelheid 8,2 m/s be
draagt.
De videosporen vertonen een helling 
van slechts 3,7° en liggen dus prak-

Omdat één videospoor een lengte 
heeft van 164 mm en er 312,5 lijnen op 
één spoor een plaats vinden, neemt 
een lijn 164: 312,5 = 0,52 mm in be
slag. De timing error e, uitgedrukt in 
procenten van de lijntijd, wordt 
daarmee:

^ . 100% =e = 0,522. DE MODULATOR. Het modulator-
RADIO BULLETIN
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afb. 4 Het spoorbeeld van de SVR-norm.
5 De timingerror in beeld gebracht.
6 Het gevolg van mistracking bij het 

azimuthsysteem.

afb.
afb.

(trekken) genoemd wordt en dat 
meestal op bandloopfouten (onjuist in
gestelde tension, vervuilde geleiderol- 
len, slechte cassettes etc) terug te 
voeren valt, uit de timing error zich ook 
in syncfouten, verticale karteling en 
buikdansen. Dat neemt niet weg, dat 
voor deze laatste drie meestal ook an
dere oorzaken van zeer groot belang 
kunnen zijn. Te denken valt aan ruis, 
jitter en in het algemeen servofouten. 
Vrijwel alle hier genoemde fouten laten 
zich overigens in meer of mindere ma
te onzichtbaar maken door de vlieg- 
wielsynchronisatie in de monitor er op 
aan te passen. De meeste moderne 
televisieontvangers hebben daarvoor 
één van de voorkeurtoetsen (meestal 
de laatste) gereserveerd. Bij het in
drukken van die toets wordt de vlieg- 
wielwerking van de lijnoscillator ver
minderd, zodat ook het gammele sig
naal van de doorsnee videorecorder 
nog een redelijk beeld geeft.
De testresultaten.
Er werden drie generaties gemaakt 
van:
a. het kleurentestbeeld van Nederland

4

kopoverschakel-
punt\7

5

'ï opgetekend 
spoor

//a(azimutK afgetaste
spoor

1/Al 1.
b. de colorbar met 75% helderheid en 
100% verzadiging
c. een zwart-wit testbeeld
d. een frequentiesweep o... 10 MHz
e. een 2T puls met 20T puls en refe- 
rentieblok
f. een live programma van Nederland 
1 aangevuld met enkele testdia's.

ÜQ

(tracking
error) ^(timing error)

6

a. Het kleurentestbeeld. De algemene 
indruk van het beeld is goed; bij nadere 
beschouwing valt op dat er op gezette 
tijden een soort rilling door het beeld 
gaat. Enige regelmaat hebben we er 
niet in kunnen ontdekken. Veel aan
dacht hebben we er verder ook niet 
aan besteed omdat het eigenlijk alleen 
in testbeelden en programmamateriaal 
waarin duidelijke verticale lijnen voor-

0,5%. Dit kan zonder meer worden 
verwaarloosd t.o.v. de eerste soort ti
ming error (bandrek. etc.) die bij de 
SVR zeker een factor 10 a 20 hoger 
ligt. NB: een e van 0,5% betekent dus 
dat het beeld vlak na het kopoverscha- 
kelpunt 0,5% naar links of rechts ver
schoven is.
Behalve in het met afb. 5 beschreven 
verschijnsel dat ook wel 'flagging'

_ * 100 a tg g %.0,52
Met a = 15° wordt dit:

e = 51 a % (a in mm)

Nemen we aan dat er een tracking er
ror van 0,01 mm kan optreden (dat is 
ongeveer Vs deel van de breedte van 
een spoor) dan betekent dat een e van

MOO BUUET1N
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afb. 7 Onder elkaar origineel, Ie
generatie, 2e generatie en 3e 
generatie van de colorbar met 75% 
helderheid en 100% verzadiging. 
Links een tijdopname en rechts 
single shot

7

de ruis in de luminantie. Deze is juist in 
de testbeelden minder opvallend dan 
in een gewoon televisiebeeld.

b. De colorbar. In afb. 7 vindt u de 
bekende foto's van de 1e tot en met 
de 3e generatie. Links de tijdopnamen, 
rechts single shot. Hetgeen door ver
gelijking met het origineel onmiddellijk 
opvalt is het sterke teruglopen van de 
verzadiging al in de eerste generatie. In 
het beeld zijn het met name geel (dat 
in de derde generatie tot vrijwel wit 
terugvalt) cyaan en groen die er door 
getroffen worden. Een en ander heeft 
tot gevolg dat de SVR een neiging tot 
weergeven in pasteltinten heeft, waar
bij komt dat het beeld in hogere gene
raties een sterk blauwzweem gaat ver
tonen. Toch aarzelen we niet de kleur- 
weergave in de eerste generatie goed 
te noemen.

c. Het zwart-wit testbeeld De zwart
wit weergave is goed. Het beeld ver
toont met name bij het kopoverscha- 
kelpunt en aan de bovenkant een ster
ke flagging (geldt ook voor de kleuren- 
testbeelden), die in de eerste meters 
band van de cassette het sterkst is en, 
naarmate we meer naar het midden 
vorderen, afneemt. Ook hier geldt - 
we herhalen het voor de zekerheid nog 
maar eens - dat e.e.a. sterk afhankelijk 
is van de gebruikte monitor. Hetgeen 
niet wegneemt dat de SVR op dit punt 
duidelijk de mindere is van de andere, 
door ons geteste machines.
De gamma-fouten in de eerste genera
tie zijn gering; de testzaagtand ver
toonde een geringe compressie van 
het wit.

komen, opvalt. De fout (een lichte rim
peling van verticale lijnen die van bo
ven naar beneden lijkt te lopen en 
voornamelijk in de bovenste helft van 
het beeld optreedt) kwam in beide 
door ons geteste recorders voor en 
wordt veroorzaakt door een fout in de 
handloop. Of het effect bij een betere 
afregeling van de recorder wil verdwij
nen is ons niet bekend. We hebben er 
bij Grundig ook niet verder naar geïn
formeerd omdat ons dat niet belangrijk

genoeg leek. De horizontale dekking 
van chroma en luminantie is goed; in 
verticale zin vertoont de SVR de be
kende verschuiving van het chroma 
over ca. drie lijnen omlaag die inherent 
is aan het azimuthsysteem waarmee 
dit type recorders werkt.
Er treedt een duidelijke overshoot op 
achter zwart-wit overgangen. Ook hier 
geldt dat er in het doorsnee televisie
programma nauwelijks iets van valt te 
zien. Het omgekeerde is het geval voor

d. De frequentie-sweep. De foto's van 
afb. 8 geven van boven naar beneden: 
origineel, 1 e generatie, 2e generatie en 
3e generatie. Elke marker in het beeld 
betekent 1 MHz.
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afb. 8 Links onder elkaar: origineel t/m de 

3e generatie van de 
frequentiesweep met de 
crispening in de middenstand. 
Hechts: de eerste generatie met de 
crispening op max. De afstand van 
marker tot marker is 1 MHz. 

afb. 9 Het effect van de crispening in de 
eerste generatie.

afb. 10 Van boven naar beneden: origineel 
t/m 3e generatie van de 2Tpuls, de 
20Tpuls en het ref. blok. Het 
verdwijnen van de burst wordt 
veroorzaakt door de ontbrekende 
PAL-omschakeling in het ingaande 
signaal.

het opdraaien van de crispening in de 
eerste generatie. Ook deze crispening 
is van buitenaf instelbaar en wel met 
een midden op de bovenkant van de 
recorder geplaatste knop. Naar onze 
smaak een overbodige knop, omdat er 
een duidelijk optimale instelling is, na
melijk de middenstand. Met de crispe
ning in deze stand zijn alle metingen 
dan ook uitgevoerd. Bij minder crispe
ning wordt het beeld te onscherp, bij 
méér komen er lelijke randen langs de 
voorwerpen in het beeld. In afb. 9 staat 
het effect van de crispening in de eer
ste generatie nog eens grafisch weer
gegeven.Zoals uit de foto's blijkt neemt het op

lossend vermogen in hogere genera
ties nauwelijks af. Voor de eerste ge
neratie bedraagt het 3,2 MHz (250 lij
nen) en voor de tweede en derde ge
neratie ca. 3 MHz (235 lijnen). Opval
lend is de voornamelijk door de crispe
ning veroorzaakte overshoot in de 
tweede en derde generatie. De foto 
rechts naast de vier onder elkaar ge
plaatste foto's geeft het resultaat van

e. Afb. 10 geeft tenslotte van boven 
naar beneden resp. origineel t/m de 
derde generatie van 2T, 20T en refe- 
rentieblok. Duidelijk blijkt uit de 2T puls 
in de verschillende generaties de te
kortschietende weergave van de hoge 
frequenties en de forse overshoot. Uit 
de verhouding van de 2T puls en het 
blok blijkt een K factor van ca. 10%.
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Het videorapport van de SVR

1e generatie 2e generatie 3e generatieTEST
Oplossend vermogen 
vegen (zwartwit en chroma) 
ruis (luminantie) 
moiré
gamma fouten
gelaatskleurfouten
verzadigingsfouten
crispeningfout
vóór- of naijlend chroma
banding
trackingfouten
verticale karteling
trekken (flagging)
kopoverschakelfout
dropouts
kleurzweem
buikdansen
crosscolour
syncfouten
ruis in chroma
ringing (chroma)
overshoots
zwart-wit weergave
stilstaand beeld

34 4
35 4

3.5 2,5 2
5 5*
4 3 3
4 3 1
4 3 1

34,5 1,5
4 3 2
5 5 510
3 3 3
3,5 3 2
2,5 2 2
3 3 3
4 4 4

3,54 2
5 4,5 4
4

3 24
3,5 3 2,5
4 4 4
4 3 1

3 24
2

Samenvattend:

1beeld
geluid

3 2
3

tabel 1 van de videotest in het februari
nummer abusievelijk vermeld dat de 
SVR geen stilstaand beeld zou hebben. 
Dit had de VHS moeten zijn.

In een aantal gevallen is geen cijfer 
gegeven, omdat de betreffende me
ting niet mogelijk bleek, of weinig zin
vol was. De cijfers voor het voor- of 
naijlend chroma zijn een gemiddelde 
tussen het verticale delay en het hori
zontale. De tracking scoort niet meer 
dan voldoende omdat de trackingrege- 
laar voortdurend bediend moet wor
den. Is hij eenmaal voor een bepaalde 
band en een bepaalde opname inge
steld, dan is de tracking verder goed. 
De kopoverschakelfout valt bij een nor
maal afgeregeld televisietoestel nét 
buiten het beeld. Zou hij in het beeld 
vallen, dan werd de 'voldoende' zeker 
niet gehaald. Bij een krap afgestelde 
ontvanger moet u dan ook rekening 
houden met een vrij sterk storende 
schakelpuls onder in het beeld. Iets 
dergelijks geldt overigens ook voor de 
andere recorders in deze prijsklasse. 
Het stilstaande beeld van de SVR is op 
zichzelf goed, maar vertoont een ster
ke overneemstoring die wordt veroor
zaakt door mistracking enerzijds en 
syncfouten anderzijds. Overigens is in

De SVR 4004 is een recorder die vrij
wel op één lijn gesteld kan worden 
met de eerder geteste Betamax en 
VHS. Het sterke punt van de recorder 
is het bedieningsgemak dat hij biedt en 
waarin hij duidelijk boven z'n mede
broeders uitsteekt (de klok even daar
gelaten). Zwakke punten vinden wij z'n 
niet zo geweldige handloop, het duide
lijke teveel aan knoppen en instelmo
gelijkheden, en het ontbreken van in- 
en uitgangen op videobasis. Aan dit 
laatste bezwaar zal overigens bij het 
verschijnen van het AV-model een eind 
zijn gekomen.

!

Lit.1: Video Handboek R. van Wezel, 
uitg. Muiderkring.

f
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BASIC
VOOR
BEGINNERS

DEEL 2
i.

HARRY BISCHOP

Variabelen Deze onthouden zowel positieve als nega
tieve getallen, die een komma (bij een com
puter een punt!) mogen bevatten. Het aan
tal cijfers is meestal tien. De real numbers 
worden meestal niet aangeduid, doch in 
sommige systemen splitst men de real 
numbers in twee soorten: zij die gevolgd 
worden door een ! teken (onthouden 6 cij
fers) en zij die gevolgd worden door een © 
teken (onthouden maar liefst 16 cijfers). Als 
derde variabele hebben we de string varia
bele, die alfanumerieke tekens kan onthou
den. De tekst moet tussen aanhalingste
kens worden geplaatst en mag niet meer 
dan een bepaald aantal characters bevatten. 
Het aantal characters dat zulk een string 
variabelen kan onthouden varieert van 16 
tot meer dan 256. De variabele wordt ge
volgd door een $ teken. Voorbeeld: LET 
A$ = ’GUIDO’
En als vierde en laatste de numerieke varia
bele. Hier komen we later op terug

Een andere manier om het machtsver- 
heffingsteken voor te stellen is het 
plaatsen van twee sterretjes voor de 
exponent:
LET L=(A+B)**(1/D)
De opsomming en hiërarchie van vorig 
besproken functies vind je terug in ta
bel 2 en 3. De wetenschappelijke func
ties vind je terug in tabel 4. Je zal mer
ken dat achter het functiewoordje een 
x tussen haakjes staat. Met deze x 
wordt een variabele bedoeld, maar ook 
een wiskundige uitdrukking mag tus
sen beide haakjes worden geplaatst. 
De SQR(x) functie trekt de vierkants
wortel (Square Root) van een willekeu
rige variabele. De ABS(x) functie laat 
toe de absolute waarde van de vermel
de variabele te nemen, hetzelfde geldt 
voor de goniometrische functies als 
sin, cos, enz., waarvan het resultaat 
altijd in radialen op de CRT verschijnt. 
De functies INT en RND verdienen wel 
wat meer uitleg. De eerste functie 
(INT) komt van het woord integer. Bij 
rekenmachines betekent dit zonder 
meer het geheel deel van een getal.

Voorbeeld:
INT (29,78) resulteert in 29
INT (-29,78) resulteert in -29 

In BASIC worden deze functies anders 
geïnterpreteerd. De compiler van BA
SIC rondt het getal steeds af tot de 
kleinste gehele waarde.

Voorbeeld:
INT (29,78) resulteert in 29
INT (-29,78) resulteert in
-30 (!)

De afkorting RND komt van het woord 
'Random' (willekeurig). De functie 
RND genereert telkens, als ze wordt 
uitgevoerd, één willekeurig getal dat 
een waarde kan hebben variërend tus
sen 0 en 1. Andere waarden kunnen wor
den verkregen door de maximum waarde 
achter de functie tussen haakjes te ver
melden.
Voorbeeld:

RND (24) geeft getal tussen 1 en 24.
In de directe mode kan men vorig bespro
ken functies uittesten door gebruik te ma
ken van het PRINT-commando.

Wat?
Bij 8ASIC maakt men onderscheid tussen 
geheugens die direct adresseerbaar zijn 
(random access) en diegenen die sequenti
eel zijn (de eerste tien geheugens moeten 
worden gelezen om de inhoud van het 11e 
te lezen). Tegen een BASIC zeg je zo maar 
niet 'zet dit getal in geheugen x', dit laatste 
geldt wel voor een assembler of bijv een 
rekenmachine. Hoe dan wel? We stellen 
ons getal gelijk aan een letter of variabele 
(bijv. A=223,789). Dit is zelfs veel gemak
kelijker dan een geheugen, want nu kan je 
met die A verder werken i.p.v. met een 
lastig geheugenadres. Ons alfabet heeft 
spijtig genoeg slechts 26 letters en dat is 
bitter weinig, maar niets belet ons achter 
die eerste letter een cijfer of een tweede 
letter te plaatsen, zoals AA. B9, ... Het to
taal aantal variabelen stijgt dan tot ongeveer 
900 Om de inhoud van een variabele op het 
scherm te brengen, kunnen we zoals eer
der reeds aangehaald, het PRINT-comman
do gebruiken. Bijvoorbeeld: PRINT A3, B7 
We kunnen de inhoud lezen, maar hoe ge
ven we aan een variabele een bepaalde 
waarde of hoe zetten we ze op 0? Aandach
tige lezers zullen zich het LET-commando 
nog wel herinneren. Het is uiteraard één 
van de mogelijkheden.
Voorbeeld:

LET A=5.4563 
LET B=2.5436 
PRINT A 
PRINT B

Gebruik
We hebben nu al de variabelen en de com
mando's besproken. Om de computer in de 
directe mode als rekenmachine te gebrui
ken missen we nog de wiskundige functies 
Buiten de vier basisbewerkingen (optellen, 
aftrekken, vermenigvuldigen en delen), 
heeft BASIC nog een paar buitenbeentjes. 
Het zijn wiskundige functies die veel gelij
kenis vertonen met deze van een weten
schappelijke calculator, zoals worteltrek
ken, sin, cos, enz. Merk in onderstaande 
voorbeelden op dat het maalteken in BASIC 
wordt vervangen door een sterretje en het 
deelteken door een schuin streepje. Ook is 
het gebruik van haakjes toegelaten, maar 
het maalteken mag niet vergeten worden 
tussen een variabele en het haakje. Voor
beeld:
functies wordt meestal een machtsverhef- 
fingsteken meegerekend. Het wordt aange
duid door een pijltje (f)- Op de terminal 
wordt daarvoor eveneens de LIST-toets ge
bruikt. Met het teken kan je ook worteltrek
ken. aangezien de exponent geen integer 
hoeft te zijn.
Voorbeeld:

y zet in geheugen

roept terug en 
zet ze af

De compiler of interpreter leest eerst het
geen wat achter het =teken staat en voert 
het vervolgens uit. Het verkregen resultaat 
stelt hij dan gelijk aan de letter (variabele) 
die voor het =teken stond. Bijgevolg mo
gen we schrijven:

LET A=A+9

}

LET C=A*(C/D). Bij de vier basis-
LET B=(78-A)*D/8+B

Soorten
Onder de variabelen onderscheiden we een 
viertal soorten. Zo spreekt men van 'inte
gers' als het om positieve of negatieve ge
hele getallen gaat. Integers worden meest
al aangeduid door een % teken achter de 
variabelen (bijv. A9%. A%). Het aantal cij
fers dat een integer onthoudt is meestal 
zes. Verder hebben we de 'real numbers'.

L= yA + B 
LET L = (A 
(1/D) (BASIC)

B) t+

rw>oeui£7W
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TABEL 2 tabel 2 Bewerkingen in BASIC, 

tabel 3 Voorrang van de bewerkingen in 
BASIC.

tabel 4 BASIC functies.
- aftrekking 
/ deling

+ optelling 
* vermenigvuldiging 

| machtsverheffing = is gelijk aan 
> groter dan < kleiner dan TABEL 4

BASIC
FUNCTIE

WISKUNDIGE
NOTATIE

BESCHRIJVING

TABEL 3 ABS (x)
ATN(x)
COS(x)
EXP(x)
INT(x)
LOG(x)
RND(x)
SIN(x)
SQR(x)
TAN(x)

Absolute waarde van x 
Boogtangens van x 
Cosinus van x (in rad) 
Machtsverheffing 
Integer van x
Natuurlijke logaritme van x 
Random
Sinus van x (in rad) 
Vierkantswortel uit x 
Tangens van x (in rad)

x
tg ’x 
cos xRANGORDE BEWERKINGEN
ex

0 haakjes
| machtsverheffing 
* vermenigvuldiging 
/ deling 
+ optelling 
- aftrekking^

[x]4
3 ln(x)
2
2 sin x
1 \ x

i 1 tg x

Voorbeeld:
READY
> CLR
> 10 PRINT A. B. C, D 
>99 END
> RUN
234 247 939 387
> RUN
234 247 939 387 
READY
> -

Voorbeeld:
READY
>PRINT 22389 + 573 ©
22962 
READY 
> -
Alleen de tweede lijn werd door de gebrui
ker ingevoerd, gevolgd door een CR 
(Carriage Return). Let erop dat er geen = 
teken is gebruikt. Wil je dit toch doen, dan 
moet het achter de eerste variabele staan. 
Voorbeeld:

READY
> LET A = 7
> LET B = 9
> PRINTA + B

op dat je niet vergeet de programmalijn te 
vermelden In onderstaand voorbeeld wordt 
in de directe mode een programmalijn inge
typt om vervolgens door een RUN-com- 
mando te worden uitgevoerd.
Voorbeeld.

READY
>10 PRINT'CONTENTS OF.. '
>90 END
> RUN
>CONTENTS OF...
READY
> -

©
©
©
©
©©

©
©

Het programma werd tweemaal uitge
voerd. De vier getallen blijken op vooraf in
gestelde plaatsen te staan Dit is ook zo. 
Vervangen we de komma's door puntkom
ma's, dan verkrijgen we:

READY
> CLR
> 10 PRINT A;B;C;D
>99 END
> RUN
234 247 939 387
READY
> -

©
© Dus tijdens het uitvoeren van programma- 
© lijn 10 zal de zin 'CONTENTS OF...' op het 

scherm verschijnen (uiteraard zonder aan- 
© halingstekens), direct gevolgd door het 

woordje 'READY' en het promptteken, dit 
omdat het programma gereed is. De tekst 
tussen de aanhalingstekens mag (afhanke- 

Alle tekst die gevolgd werd door een CR- lijk van de VDU) ongeveer een 60-tal cha- 
teken, werd door de programmeur ingetypt. racters bevatten. Het is ook mogelijk met 
De rest werd door de computer op het de print-instructie variabelen af te drukken, 
scherm gezet.

16
> PRINT RND(A) ©c4 ©READY 
> - ©

©

Maar hier valt oppassen geblazen met de 
interpunctie.
Voorbeeld:

De getallen volgen elkaar zonder spatie op! 
De verklaring van dit verschijnsel is eenvou
dig. Wanneer de variabelen gevolgd wor
den door een komma, dan weet de compu
ter dat hij met zones moet werken. Elke 
zone bevat 15 characters. Hij drukt de eer
ste variabele in de eerste zone, vervolgens 
leest hij de komma en springt naar de twee
de zone, waar hij de tweede variabele no
teert, enz. Het aantal zones is afhankelijk 
van de VDU, maar het variëren van 3 tot 5.

Programmeren
Rest ons nog de statements of instructies 
te bespreken, die hoofdzakelijk in een pro
gramma voorkomen, maar er zijn uitzonde
ringen. Zo zijn er statements, die ook als 
commando's dienst doen, dit laatste dan 
wel in de directe mode.

RUN ©READY
>10 PRINT A ©
> 20 PRINT B ©
> 30 PRINT C ©
> 40 PRINT T ©

234
247
939
387
READY 
> -©> 99 END

Print
De PRINT-instructie verricht in een pro- De linkse kolom geeft het programma. Het 
gramma een onmisbare taak. Samen met 
de INPUT-instructie vormen ze beide het taa* 9even (zonder de @) tekens). De recht- 
enige visueel contact tussen de computer se kolom is het resultaat van het program- 
en de programmeur. ma dat éénmaal werd doorlopen. Vorig pro-
Met de PRINT-instructie kunnen we ofwel gramma is in feite economisch niet verant- 

tekst op het scherm brengen ofwel de woord, aangezien viermaal het woordje 
waarde van een variabele (%. !. $). De PRINT in het geheugen moet worden opge-
tekst moet bij het programmeren steeds slagen. We zouden hetzelfde programma 
tussen aanhalingstekens staan. Let er ook gerust op één l.jn kunnen schrijven.

vragen van een listing zou hetzelfde resul- Wanneer de computer een puntkomma 
leest, dan springt hij niet naar een nieuwe 
zone en drukt hij de variabelen onmiddellijk 
naast elkaar op één lijn. Wordt de laatste 
variabele (in het programma) niet gevolgd 
door een puntkomma, dan schrijft hij de 
volgende PRINT-inhoud op een nieuwe lijn. 
anders vult hij de lijn verder aan.

een

(wordt vervolgd)

RADIO eUU£WV
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Even ’n
technisch hoogstandje 

de helikaal spreekspoel van 

de nieuwe Bose 901
U weet ’t: het rendement van een speaker wordt bepaald 
door 2 belangrijke faktoren: het gewicht van de bewegende 
konus en de kracht die daarop wordt uitgeoefend.
Hoe groter die kracht en geringer de massa, hoe sneller de 
konus-acceleratie. Op dit punt vormen de prestaties van de 
nieuwe 901-spoel een ware^ésfik 
doorbraak. Het rende- v
ment wordt met 300% 
verhoogd. Hoe dat kan 
blijkt uit de vergelij
king met konventio- 
nele spoelen...
Andere sooeldraad 
en andere winding. '
Het rendabel be
nutten van de magne-'H 
tische energie hangt 
af van de hoeveelheid 
spoeldraad in de 
magneetspleet. Bij de 
helikaalspoel werd het 
traditionele dikke, ronde
koperdraad vervangen door rechthoekig, plat, lichtgewicht 
aluminiumdraad, dat in slechts één enkele laag over z’n 
dunne kant om de spoel is gewikkeld. Daarbij is ook de 
isolatie extra dun: 13 micron. Dit betekent dat de pakkings- 
dichtheid werd opgevoerd van 40% tot maar liefst 93%.

En de vulling van de magneetspleet 
van ca. 15% tot 45%!
Het spreekspoellichaam heeft 
bovendien maar een dikte van 0,025 
tegenover de konventionele dikte van 
0,2-0,3 mm. Door al deze vernuftig
heden is het verlies van magneet - 
energie drastisch teruggebracht 
Er is nu een 2x zo sterke stroomge- 
leiding per gewichtseenheid en een 
impedantie van maar 0,9 Ohm!

Met de nieuwe 901 nog meer rendement van uw installatie! 
Resultaat van deze speakertechniek is een luidspreker die 
meer rendement oplevert dan konventionele types. En een 
grotere precisie in de weergavekarakteristieken.
Het rendement is nu dermate hoog dat een 15 Watt

versterker samen met de 901-boxen hetzelfde geluids- 
^ volume kan produceren als waar vroeger 60 Watt 

voor nodig was! En met 50 a 70
Watt krygt u - met 

^verbetering van 
kwaliteit - een 
geluidsvolume 
waar voorheen 

1 200 a 300 Watt 
voor nodig was. 
Dat bespaart 
u fors op 

investeringen in 
r versterker-appara- 
tuur!high performance speaker

met de helikaal spoeL

Natuurliiker
Het grote luistervoordeel is dat de helikaalspoel in 
kombinatie met de akoestische matrix en de nieuwe 
equalizer voorziet in de meest natuurlijke weergave van 
het gehele frekwentiespektrum. Met een nauwkeurigheid, 
dynamiek en rendement die er werkelijk bovenuit springen.

Proef op de som 
Neemt u zelf eens de proef 
op de som bij een naburige 
Bose-dealer.
Hij demonstreert u alles. ^ 
Gratis, graag en vrijblijvend!

l'f

Bose 901-III
Akoestisch rekord in

in’t hart van de muziek
Voor dokumentatie en dealeradres: BOSE BV - Postbus 2181 - Amsterdam -Tel. (020) 25 5183 

BOSE NV - Brigade Pironlaan 23 - Brussel 1080 - Tel. 02-427.99.53.
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Zorg dat een netstoring u niet 
in de kou zet ! Deze omvormer a 
levert genoeg spanning om uw ^ 
waterpomp ca. 10 uur te laten 
werken op een gewone autoaccu. 
In-en uitschakeling met de hand 
of automatisch via de thermo- a 
staat. Komplete bouwkit met ^ 
aansluitkabels en kast, afm.lOx 
10x18 cm. Geschikt voor pompen, 
ventilatoren enz.

nmE
mncHin^H
microprocessor
schaketktok

199.50
Sfr\ltSo

o aquariums 
o geldkluizen 
o etalageverlichting 
o alarminstallaties 
o centrale verwarming 
o buiten verlichting 
o ovens,kooktoestellen 
o luchtververversing 
o inbraakpreventie 
o lesuur-en pauzesignalen

De 'TIME MACHINE is een komplete 
digitale schakelautomaat, opge
bouwd rond de'dedecated micro
processor' MM 57160.- Er zijn 4 
uitgangen beschikbaar, die elk 
220 V./5 Amp. kunnen schakelen. 
Ook kan er gebruik gemaakt wor
den van vier reed relais uitgan
gen. (elk 100 mA.)
De cyclustijd van de time machine 
bedraagt 7 of 8 dagen. Elke uit
gang kan éénmaal per dag worden 
in-en uitgeschakeld. Bovendien 
kan voor alle uitgangen worden 
bepaald, welke dagen dienen te 
worden overgeslagen. Voor toe
passingen, waarbij meerdere ma
len per dag moet worden gescha
keld, kunnen 2 of meer uitgangen 
parallel worden gebruikt. Het 4- 
cijferig display wordt tijdens 
het programmeren gebruikt en 
geeft daarna steeds de werkelijke 
tijd aan. Ook is er een demon
stratie programma aanwezig, waar
bij de werksnelheld wordt ver
hoogd tot één uur per sekonde.
De programmering gebeurt met 8 
druktoetsen op het front. Uitvoe
rige programmeerinstrukties wor
den roeegeleverd.

nini
ROnDITIERlETER

VOOR AUTO OF BOOT
Geeft belangrijker informatie 
dan een ampèremeter, nl. laad- 
toestand en .kwaliteit van de 
accu en de werking van de dy
namo. Elektronische schakeling 
met Ledaanwijzing, in matzwart 
rallykastje. In enkele minuten 
te installeren ( alleen +12 V. 

massa.)
Komplete bouwkit met gebruiks
aanwijzing, 
inkl.BTW en 
verzendkosten 
Bfr.550,-

£y/

digitale T 

thermometer
DICITHERm II36.50

PORTnQUBRT
uw eigen draag 

bare centrale

De suksesvolle digitale thermo
meter nu in een vernieuwde uit
voering, De Digitherm II is 
uitgevoerd met 2 sensors. Eén 
sensor registreerd de tempera
tuur binnenshuis, de andere 
buiten.. Sr-cijferig LED-display 
(cijferhoogte 13 mm.) met - in- 
dikatie. Automatische omschake
ling tussen binnen-en buiten 
temperaturen of met handbedie
ning via een schakelaar. Inkl. 
voeding 220V./50HZ, afleesbaar 
tot 0,1°C. bereik -25°tot +70°C. 
afmetingen: 13x6x7 cm. Komplete 
kit met fraai kunststof kastje, 
front prints en komponenten 
inkl.BTW 
(+ / 5,50 verz.k- 
Bfr. '2100.-

De PORT è QUART MK II wekt,aan
gesloten op een 12 V. accu een 
wisselspanning op van 220 V. met 
een frequentie van 50 Hz. Deze 
spanning heeft een zodanige golf 
vorm, dat alle huishoudelijke 
apparaten er normaal op funktio- 
neren. Bouwset kompleet, inkl.BTW 
en verzendkosten 139.50

298.50 hobbykit ,
268.50 centre

Inbouwmodel, met frontplaat lOOx 
150 mm. Inbouwdiepte 35 mm. kom
pleet met 220 V.voeding en een 
uitgebreide stap-voor-stap bouw- 
beschrijving. Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten.
B.fr.2250.-

12 Volt uitvoering 
B.fr.3750.-

24 Volts uitvoering 
B.fr.4000.199.50 LEEUWARDEN

ANTWOORD 
NUMMER ^
555

afm.: 
gew.: 
verin.: 250 Watt

150x150x220 mm. 
ca. 5 kg.Technisch als TM-1, echter voor

zien van een geëloxeerde alumi
nium kast van 150x100x50 mm. 
Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten.
B.fr.2475.-

ingangsspanning :
inverter 12V/DC,charger 
220V/AC.

uitgangsspanning:
inverter 200 - 230V/AC 
charger 16V/DC piek, 12V/ 
DC rfns.

Nullaststroom:

169.50
Voor kritische toepassingen is 
een aanvullingskit beschikbaar, 
die de schakeling ook bij net- 
spannlngsuitval laat funktione- 
ren (met spanningsloze uitgangen 
gedurende ca.24 uur.) bestaande 
uit een kristaltijdbasis en een 
set nikkelcadmium accu.'s 
Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten.
B.fr.570.-

inverter 0,8 - 1,5 Amp.
Vollaststroom:

inverter 25A kontinu 
tot 40A bij overbelas
ting.
charger 8 - 20A, afhanke
lijk van de akkukapaciteit 
en konditie.

voor België:
JC RIBBINK Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 39 3581 ACHEl

tel: 011/649220 PCR 0000717-446-3437,50
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zoals hetgebekt is
Omdat we dit thuis nog eens allemaal 
wilden horen en meemaken hebben wij 
een Harman/Kardon hi-fi set aangeschaft 
U weet wel, die superieure hi-fi apparatuur 
voor de echte liefhebber. Kwaliteit is wat 
duurder, maar elk vogeltje zingt..

Laatst liepen we langs ’t Gein bij Abcoude. 
De zon aarzelde een beetje en dichtbij 
hoorden we een merel zingen, ’s Avonds 
gingen we naar Arthur Rubinstein in het 
concertgebouw. En een maand later naar 
Paul McCartney en Wings.

Harman/Kardon - 

voor de kenner
| BOn Graag ontvang ik gegevens 

j over Harman/Kardon hi-fi apparatuur:
J Naam:_________________
| Straat:_________________________

J Plaats: ________________ __
| In open envelop aan: harman nederland bv,
| Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam, 
| tel. 020-8216 56.

B

harman nederland bv
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JOSTY-KIT.
HET EINDE VOOR ZELFBOUWERS 

TECHNISCH GESPROKEN 

DAN NATUURLIJK!

■ ■ ■

delcon
hólland
Frankenslag 9
2582HB Den Haag
Tel. 070 541600

2 meter converter 
HF 305. Via uw bestaande 
tuner ontvangt u met 
deze converter alle 
amateur-, luchtvaart-en 
andere banden die 
tussen de 100-200 MHz te 
beluisteren zijn.
Prijs ƒ 60,—.

Hifi FM-Tuner
HF 310-2. Verbazend laag
geprijsde hifi ontvangst!
Ontvangstbereik 87- 
104 MHz, gevoeligheid 
1,5 pV.

auto; Antenneversterker
HF 395.

Voor een
Uitgerust met IC's drastische verbetering

en stereo voorbereid. van FM, MG, LG en KG
Prijs / 91—. ontvangst. Prijs ƒ 12,75.

Mini FM Tuner 
HF 375. Een prima 
schakeling die al gauw 
vooreen prima 
ontvangst zorgt!
Prijs ƒ 24,50.

Parkeerlichtautomaat AT
305, knipperlicht of 
schakelaar voor 
noodverlichting.

Ziedaar enkele 
mogelijke toepassingen 
van deze knap ontworpen 
schakeling. Prijs ƒ 37,—.

Stereo-coder
HF 365. Modulatie 20 Hz- 
15 kHz, variabele 
piloottoon met het 
midden op 19 kHz, 
Frequentieomvang 96- 
104 MHz, Bandbreedte 
± 200 kHz, 
Uitgangsvermogen 
1,2 mW. Prijs ƒ 75,—.

Vaak geïmiteerd, nooit 
geëvenaard! Meetzender
HF 65
Legio toepassingen.
Prijs ƒ 19,90.

Spanninqsomzetter NT 
305.

Maakt de spanning 
van auto of caravan 
geschikt voor radio of 
cassetterecorder. Groot 
vermogen: 1 A!
Prijs ƒ 34,75.

JOSTY KIT
UIT

DENEMAR
KEIM. VANDAARRuitewisser- 

intervalschakelaar of
rondom-knipperlicht 
automaat Af 325.
Regelbaar van 1-25 seconden. 

Te monteren in bijna iedere auto 
Prijs ƒ 55,75.

DIE
5 JAAR 

GARANTIE!



Alléén
voor minnaars.

Ér
■

Uitmuntend getest 
in gerenommeerd 
geluidstijdschrift.

T~“ ........... *..... —77
...... —> Dit Technics Audiorack wordt 

kompleet geleverd met de vol
gende apparatuur:

ST-9030 tuner, 
ontvangstbereik FM stereo. 
SU-9070 voorversterker, 
6-voudige volumeregeling; to
tale harmonische vervorming 
0,003%.
SE-9060 eindversterker, 
kontinu vermogen 2 x 70 Watt, 
bij een frequentiebereik van 
20-20.000 Hz.
SH-90I0 frequentie-regel- 
eenheid,
de best denkbare, ongelofelijk 
nauwkeurige toonregeling. 
Frequentiebereik 10-70.000 Hz. 
SH-9020 meeteenheid, 
voor het meten van topwaar- 
den en gemiddelde waarden. 
Met temperatuurkompensatie.

Schoonheid herkent u meteen. 
Het goede der aarde heeft voor 
u geen geheimen.
Daarom is ’t goed, de tijdloze 
belijning van dit Technics 
Audiorack eens nauwlettend te 
volgen.
U herkent de eenzame klasse 
natuurlijk direkt.
En na een luistertest konsta- 
teert u onmiddellijk, dat het 
brok techniek achter die 
fraaie, tijdloze belijning van 
welhaast geniale oorsprong 
moet zijn.

Allwave-Lasky heeft een be
perkt aantal van deze uitmun
tende Technics Audioracks in 
voorraad.
Voor prijzen, die praktisch 
ontoepasselijk laag zijn te 
noemen.
Ondanks die aantrekkelijke 
prijzen, profiteert u toch van 
een meer dan voortreffelijke 
service.
En krijgt u de zekerheid van 
2 jaar garantie.
Uiteraard wordt dit Technics 
Audiorack gratis bij u thuis
bezorgd en desgewenst 
geïnstalleerd.

Echte minnaars van 
*t mooie der aarde hebben 
geen verdere aansporing 
nodig.

■ " ......................................................................• •':

S
m1

■
lilI * U kunt uw Technics Audio

rack nóg kompleter maken met 
bijvoorbeeld een hifi-draaitafel. 
Bij Allwave-Lasky kunt u 
kiezen uit een breed aantal 
verschillende merken en typen, 
in prijs variërend van 300.- tot 
3000.-.

I
iü

/

A k Ook wat de keuze van uw luid- 
sprekerboxen betreft, kunt u 
kiezen uit een zeer groot scala 
van mogelijkheden.
Voor dit Technics Audiorack 
kunnen wij u de wereldver
maarde Tannoy luidspreker- 
boxen warm aanbevelen.

allwaveteto
I Rotterdam, Hoogstraat 171 I Den Haag, Passage 54

EO
1 BUI

LüJ iii

Amsterdam, Damrak 91 
Delft, Oude Langendijk13 Utrecht,

Haarlem,
Eindhoven, Markt 34 AOude Gracht 163 

Grote Houtstraat 16
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uitgeverij de muiderkring bv
ATTENTION:

Osborne Microprocessor Books and Basic Program Books 

NOW SPECIAL LOW PRICES i

An Introduction to Microcomputers:

Volume O
The Beginner's Book
Volume 0 is a book for the absolute beginner. If your only knowledge 
of computers sterns trom what you have seen in cartoons and 
movies, then this is the book to begin with. Volume 0 describes the 
component parts of a microcomputer system, and relates them to the 
world of the individual computer hobbyist.
ISBN 0-931988-08-X price ƒ 30, 

Postage ƒ 2,75

An Introduction to Microcomputers:

Volume 1 
Basic Concepts
This book holds the world's yearly sales volume record for any com
puter textbook sold for a profit. Volume 1 leads the reader from 
elementary logic and simple binary arithmetic through the concepts 
that are shared by all microcomputers. The book tells how to take 
ideas and create final products from them through the use of mic
rocomputers. All aspects of microcomputers are covered: the logic 
devices that constitute a microcomputer system; communicating 
with external logic via interrupts, direct memory access, and serial or 
parallel I/0; microprogramming and macroprogramming; assem- 
blers and assembler directives; linking and relocation - in short, 
everything you will need to know before selecting or using a mic
rocomputer.
Approximately 400 pages.

ISBN 0-931988-02-0

ra

processor. Among the categories discussed in Volume 3 are Memory 
Devices, Parallel and Serial l/O Devices, CPU Single-Function and 
Multi-Function Support Devices, and System Busses. Much more will 
ultimately be included, as the upcoming bi-monthly updates 
(described below) will contain sections on Telecommunication 
Devices. Analog interfaces, Peripheral Controllers, and Display 
Devices and Support Circuitry.
LOOSE-LEAF FORMAT: Volume 3-Some Real Support Devices is 
published in a 9" by 7" loose-leaf format and will fit in a Standard 3 
post or 3 ring notebook with a spine 9V?" or 11" in length. Osborne & 
Associates will supply attractive, durable Volume 3 binders as a sep
arate purchase.
Approximately 700 pages.
ISBN 0-931988-17-9 Volume 3 with Binder 
ISBN 0-931988-18-7 Volume 3 without Binder 
ISBN 0-931988-19-5 Binder Volume 3

price ƒ 30,— 
postage ƒ 2,75

An Introduction to Microcomputers:

Volume 2
Some Real Microprocessors 
September 1978 Edition
Some Real Microprocessors covers every major microprocessor on 
the market - 4-bit, 8-bit and 16-bit - in detail. More than 20 CPUs are 
analyzed in depth, and all are discussed in such a manner as to make 
them easily comparable to one another. The new edition of Volume 2 
includes impressive new sections on the most recent entries in the 
microprocessor market, such as the intel 8086 and the Texas Instru
ments 9940. In addition to microprocessors, the new Volume 2 
describes support devices that we recommend for use with only one 
specific microprocessor.
LOOSE-LEAF FORMAT: The September 1978 edition is published in a 
9" by 7" loose-leaf format, and will fit in a Standard 3 post or 3 ring 
notebook with a spine 9'/j" or 11" in length. Osborne & Associates will 
supply attractive, durable Volume 2 binders as a separate purchase.
Approximately 1400 pages.
ISBN 0-931988-14-4 Volume 2 with Binder

price ƒ 75, 
postage ƒ 5,— 

price ƒ 50,— 
postage ƒ 4,— 

price ƒ 25, 
postage ƒ 2,75

Bi-Monthly Update Subscriptions
Following the publication of the new edition of Volume 2 and Volume 

.3, we will publish an independent series of six bi-monthly updates for 
each volume. The updates will include the latest Information available 
on both new and previously covered microprocessors and support 
devices. They will also contain errata pages for previous text and 
chapters on products not described in the original text. The updates 
will be sold as yearly subscriptions, independent of the books, and 
are not included in the purchase price of the books. A subscription to 
the Volume 2 updates will not include the updates for Volume 3, and 
vice versa.
The two series of bi-monthly updates will be issued during the twelve 
months following the publication of the books, in alternating months. 
Only complete subscriptions will be sold; Osborne & Associates will 
not sell individual updates separately. Customers who subscribe after 
the initial updates have been mailed will receive all the previous 
updates in the subscription.
LOOSE-LEAF FORMAT: The updates will be printed in a 9" by 7" loose- 
leaf format so that they may be easily inserted in their appropriate 
places in the original volumes. Additional Volume 2 and 3 binders are 
available for purchase as needèd.
Volume 2 and 3 Updates 
(Subscriptions to six issues of each series)
Volume 2 Updates only (six issues)
Volume 3 Updates only (six issues)

price ƒ 110,— 
postage ƒ 5,— 

price ƒ 85,— 
postage f 5, 

price ƒ 25, 
postage ƒ 2,75

ISBN 0-931988-15-2 Volume 2 without Binder

ISBN 0-931988-16-0 Binder Volume 2

An Introduction to Microcomputers:

Volume 3
Some Real Support Devices 
September 1978 Edition
Volume 3-Some Real Support Devices is the companion volume to 
Volume 2-Some Real Microprocessors. This new volume is the first 
reference book to offer extensive descriptions of those microcompu
ter support devices which can be used with more than one micro-

price ƒ 250,—

price ƒ 145,— 
price ƒ 145,—
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£ Osborne & Associates has made a cost breakthrough for business 

data processing programs by publishing a new series of books.
These books describe Payroll with Cost Accounting, Accounts 
Payable and Accounts Receivable, and General Ledger. Each book 
includes complete, tested source listings, file layouts, file 
maintenance programs, interactive operator data entry sequences, 
screen display formats, and report printoutformats. Every program is 
accompanied by a user manual, program flowcharts, and narrative 
descriptions. All programs feature time-tested interactive data entry 
with easy correction of data entry errors.
The programs described in these books have been developed and 
sold over the years until they have now been tested by numerous 
users and are as near as possible to error-free.
ISBN 0-931988-09-8

I’ i
__

y. " "-‘’-r~ i ___^

8080 Programming for Logic Design 
6800 Programming for Logic Design 
Z80 Programming for Logic Design
These books describe the implementation of sequential and com- 
binatorial logic using assembly language with an 8080, 6800, or Z80 
microcomputer system. Traditional assembly language program
ming concepts are neither useful nor relevant to microprocessors 
used in digital logic applications; the use of assembly language 
instructions to simulate digital packages is equally wrong. The books 
clarify these concepts by first simulating digital logic sequences; 
more efficiënt Solutions are then demonstrated to illustrate proper 
microcomputer use. These books describe the meeting ground of the 
programmer and the logic disigner, and are written for readers in 
both fields.
Approximately 300 pages each.
8080: ISBN 0-931988-04-7 
6800: ISBN 0-931988-05-5 
Z80: ISBN 0-931988-11-X

price ƒ 47,50 
postage ƒ 4.— 

price ƒ 47,50 
postage ƒ 4,—

ISBN 0-931988-13-6

available soon

price ƒ 30,— postage ƒ 2,75 
price ƒ 30,— postage ƒ 2,75 
price ƒ 30,— postage ƒ 2,75

8080A/8085 Assembly Language Programming 
6800 Assembly Language Programming 
Z80 Assembly Language Programming
These new books by Lance Leventhal are assembly language primers 
in the ’classical* sense. Where our Programming for Logic Design 
series views assembly language as an alternative to digital logic, 
these books treat assembly language as a means of programming a 
microcomputer system, and are full of simple programming exam- 
ples.

Approximately 500 pages.
8080A/8085: ISBN 0-931988-10-1 
6800: ISBN 0-931988-12-8 
Z80: ISBN 0-931988-21-7, available soon

price ƒ 30.— postage ƒ 2,75 
price ƒ 30,— postage ƒ 2,75

Payroll with Cost Accounting 
Accounts Payable and 
Accounts Receivable 
General Ledger
BASIC has become the accepted and most widely used language of 
the microcomputer industry. To serve this growing market of 
microcomputer programs, Osborne & Associates is preparing a series 
of books which provide complete source listings for a variety of 
BASIC programs, together with programming examples and user 
documentation. These books are printed in an easy-to-read 8’/j" x 11" 
format.
Business data processing represents the first major commercial 
application for microcomputer systems. While hardware cost 
breakthroughs are becoming almost commonplace, the cost of 
programming microcomputer systems has, until now, remained high.

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv KSjl
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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YPMA'sER IS NU EEN
RADIO-ONDERDELEN 

EN TECHNISCHE DUMPECHTE
ONDERDELENZAAK

YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP

RACAL ontvangers type RA 17 van 0,55 MHz tot 30 MHz in 30 banden, 
ijkgenerator, 100 kHz, geijkte BFO, AFC lang-kort, limiter, bandbreedte 
100 - 300 - 750 Hz - 1 - 3 - 8 kHz, ingebouwde speaker, S meter, 220 V 
AC, effectieve lengte afstemschaal 45 meter, als nieuw f 1450,-, B40 
ontvangers van 0,55 MHz tot 30 MHz ƒ 425,-. Hoofdtelefoons imp. 
800 ohm met aangebouwde koolmicrofoon, ƒ 7,50, Control units type 
310 met ingebouwde voorversterker voor microfoon, telefoon, sein- 
sleutel en interkom, MCW, outputlevel 1 en 10 milliwatt, 220 V AC 
ƒ 25,-, Marconi signaalgenerators type TF801 van 10 MHz tot 485 MHz 
in 5 banden met ingebouwde calibrator en modulatie van 0,1 microvolt 
tot 0,6 volt ƒ 825,-, Lorenz ponsbandverreschrijvers ƒ 90,-, Noise sig
naalgenerators van 0 tot 30 db in 4 bereiken met outputmeter 220 V AC 
/ 45,-, Statieven (driepoot) in hoogte verstelbaar tot 1.50 meter 
ƒ 17,50, Stalen antennepijpen ± 1.70 meter lang o 38 mm ƒ 7,50, Hou
ten en metalen piketten lang 75 cm ƒ 2,50, Vertikale dipool met coaxia
le uitgang ƒ 35,-, KG antenne tuningunits met 500 uA meter nieuw in 
doos ƒ 15,-, Marconi buisvoltmeters type TF1041B met HF probe, span
ning van 300 millivolt tot 1000 volt en weerstandmeting tot 500 Mohm 
ƒ 175,-, Ontvangers TRC1 van 70 MHz tot 100 MHz FM nieuw in kist 
ƒ 175,-, Rolspoelen div. soorten v.a. ƒ 20,-, Coaxrelais zijn te gebruiken 
tot - 150 MHz, spoelspannmg van 20 tot 28 volt schakelvermogen tot 
± 500 watt ƒ 15,-, Kristaloven met 2 kristallen (114,484 en 114,750 kHz) 
nieuw in doos ƒ 11,-, Blowers 115 V AC / 7,50, Video-indicators (ge- 
transistoriseerd) met 4 cm scoopbuis type CV8321 ƒ 35,-, Transponder 
vliegtuig zend-ontvanger type RT279/APX ƒ 55,-, Frequentiemeter 
BC221 van 125 kHz tot 20 MHz ƒ 125,-.

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur.
Onze openingstijden zijn:

maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 18.00 uur 
Zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
Vrijdag koopavond tot 21.00 uur

IN HOLLANDS MIDDEN

MET O.A.: Ruim 300 verschillende
transistoren, ruim 1100 ver
schillende I.C.'s, bouwdozen, 
lektuur, gereedschap, 
antennes, meetinstrumenten, 
scanners, lichtorgels, loop- 
lichten, mengpanelen, 
electrotechnisch installatie 
materiaal enz. enz.
EN ZEER VOORDELIGE 
AANBIEDINGEN

DEZE MAAND
VOORDELIGER PER DOZIJN

BOVEN OOSTERDIEP 61, VEENDAM (GR.). 
TELEFOON 05987-17458Led's 3 mm 

12 x Rood 
12 x Geel 
12 x Groen

transistoren 
12 x BC107 
12 x BC177 
12 x BC237 
12 x BC238 
12 x BC239 
12 x BC547

nu 4,— 
nu 5,— 
nu 5,—

nu 6,— 
nu 7,— 
nu 3,— 
nu 3,— 
nu 3,— 
nu 3,—

( De vestzak-multimeter voor de vakman . . .Led's 5 mm 
12 x Rood 
12 x Geel 
12 x Groen

TUUTrwBfiUlN.,
) Oor^ J*

nu 4,— 
nu 5,— 
nu 5,—

12 x 2N3055RCA nu 30,— 
12 x BD135 
12 x BD136 
12 x BD137 
12 x BD138 
12 x BD139 
12 x BD140

nu 10,— 
nu 10 — 
nu 10,— 
nu 10,— 
nu 10,— 
nu 10,—

IC's
Een komplete sinus - blokgolf generator in bouwset12 X SN7400 

12 x SN7401 
12 x SN7447 
12 x SN7490 
12 x CD4011

nu 7,— 
nu 7,— 
nu 23,— 
nu 17 — 
nu 8,50

De generator BEM 050 kan voor vele 
toepassingen worden gebruikt o.a 
het meten van de LF 
weergeefkarakteristiek van een 
versterker of filternetwerk. Het 
meten van de versterking van een 
audio versterker. Het meten van 
vervorming.

(KLEUREN) T.V. en HIFI leveren wij aan amateurs, 
technici en wederverkopers tegen 
grossiersprijzen.

De bouwset wordt kompleet 
geleverd:
met kast, voeding, en een uitvoerige 
Nederlandse beschrijving met 
duidelijke tekeningen.

Geen prijslijsten.
Alle informatie in de winkel.
Postorders onder rembours met f 6,30 kosten.

Technische
Frekwontiebere?k.e20*H* tot 200 Hz. 200 Hz tot 2 Khz, 2 Khz tot 200 Khz

- smusgolf: 4 uitgangsniveaus, regelbaar van 0 tot gemeten waarde: 1 V.-0.1 V.- 
0,01 V. -0.001 V
- blokgolf: 4 vaste uitgangswaarden: 6 V - 0.6 V - 0.06 V - 0.006 V
Uitgangslmpedantie:
600 Ohm in elke positie van de verzwakker

Stijg tijd blokgolf:
0.2 psec bij 200 Khz.
Harmonische vervorming: (sinusgolf)
< 0,2% boven 200 Hz
< 0,5% van 20 Hz tol 20 KhzUZOUTMAN

electronics NU VOOR DE SPECIALE PRIJS VAN ƒ 99,- inki. btw

STUUT en BRUIN BV.
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellingHooftstraat 122 * Alphen a.d. Rijn 

Telefoon 01720-75858 telefoon 070 • 60 49 93 
AMRO-bank: 47.35.75.418

DEN HAAGPrlnsegracht 34
Postgiro: 28 30 62
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Jensen neemt HiFi in uw auto 

wel érg serieus Tv/eeter voor glasheldere hoge tonen

• mm
F

Zo serieus zelfs, dat Jensen al in 
1950 als eerste een heuse 3-weg auto- 
luidspreker maakte! In 1978 is dat een LQ|jfl 
reeks unieke 1-, 2- en 3-weg systemen ^ 
geworden, waarmee Jensen onbetwistbaar en 
heel erg eenzaam aan de top staat. Ze voldoen 
zelfs aan HiFi-normen, want Jensen (Amerika’s 
grootste) neemt die dingen wel èrg serieus!
Ook aan de kleinste autoradio geeft Jensen al een 
formidabel HiFi-geluid. Dan praten 
we nog niet eens over de indruk
wekkende klasse-weergave die u 
krijgt met behulp van de nieuwe 
Setton auto-versterker van
2x25 Watt....Wedden dat
u dan expres stukjes om 
gaat rijden omdat u p^gg 
zo lekker zit te L^= 
luisteren?

ss 2

0*
WË >

&
Aparte middentonen-speaker 
geelt een ongekend 
doorzichtig geluidsbeeld'|y

Wooter voor
krachtige maar beheerste bassen

Met Jensen wordt autorijden weer leuk.
Vraag wat meer informatie over Jensen
(en Setton) bij de importeur:

X)delcon
hólland
FranVenslag 9
2582 HB Den Haag
rel. 070 541600

BENVAIM DIJK 

ELECTRONICA hoornluidsprekers

L
p.a. versterkers

’inL

VersterkersZuilen
C1 4 Watt
ƒ 78,— SSB 20 20 Watt
C2 10 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
ƒ138— SSB6080 Watt
C4 20 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
ƒ 208,— SSA 125 150 Watt / 868,—

Werkt op 220 of 12 Volt

ƒ 265,—

ƒ 578,—

Hoorns
UHC 10 10 Watt ƒ 55,— 
UHC20 20 Watt / 115,— 
WFA 40 60 Watt ƒ 175,—

@ @ @ @ ® • ;ö

Uitvoerige
dokumentatie

UP 200 eindversterker 
300 Watt 30-23000 Hz

/ 1178,-

Versterkers nieuw
ART 60 versterker
100 Watt 40-22000 Hz ƒ 898,—

op
aanvraag.

PA 200 versterker 
300 Watt 30-23000 Hz

/ 1478,—
PA 120 versterker
180 Watt 40-20000 Hz / 1178,—

UDEN TEL. 04132 -65205 i OSS TEL: 04120 - 34139
KRUISSTRAAT 84MARKT 10
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.cippkz ii computer
Compleet systeem 
met 16 K 
met 32 K 
met 48 K

ƒ 4495- 
/ 5248,- 
ƒ 5995,-

Uit voorraad leverbaar

DIRECT GEBRUIKSKLAAR 
MICRO COMPUTER SYSTEEM

* met ingebouwde BASIC, ASSEMBLER 
en DIS-ASSEMBLER in ROM en vele 
foutzoek mogelijkheden, waardoor de 
APPLE II naast zijn vele toepassingen 
ook geschikt is als ontwikkel systeem.

* in de BASIC kunnen ASSEMBLER rou
tines aangeroepen worden.

* zeer krachtige 6800 compatible bus 
structuur

* het geheugen is direet uit te breiden tot 
48 k RAM en 12 k ROM

* snelle 1500 Baud audio cassetterecor
der interface

* vele gravieken mogelijkheden
* met een resolutie van 280 x 192 punten
* 4 ingebouwde A/D converters.
* de APPLE II kan aangesloten worden op 

elke kleuren of z/w tv. of monitor.

ROMCT M*oppkz computer
Raadhuisstraat 4,5165 CH Waspik N.B., Holland 
Telefoon 04168-2349/2442/2487. Telex 35191ELECTRONICS BV.

MARTIN RIETSEMA
7V//SW70mS t 

MmoMcctam,
SPECIALE AANBIEDINGPOSTORDER en WINKELVERKOOP 

Oudestraat 28 -ASSEN 
Telefoon 05920-10875 PRIJS 1 75.—BIJ AFNAME VAN 11 PAKS

UCHTDIODEN:
LED-1 
LED-2 
LED-3 
LED-4 
LED-5 
LED-6 
LED-CUPS:
LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
LED-C3 30 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIODEN:
LED-7 15 LEO's rood 5x2,5 mm 
LED-8 15 LED's groen 5x2.5 mm 
LED-9 15 LED's geel 5x2.5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY:
LED-10 2 LED-Display MAN72/8 mm ƒ7.50 

met gegevens ______

NIEUW ƒ7.50 
ƒ 7,50 
/ 7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50

ƒ7.50 
ƒ 7.50

20 LED's rood 5 mm 
16 LED's groen 5 mm 
16 LED's geel 5 mm 
20 LED's rood 3 mm 
16 LED's groen 3 mm 
16 LED's geel 3 mmWEERSTANDEN:

1/4 Wan. 5%, E-12 waarden.
R-15-100 van 10 tot 82 OHM 
R-16 100 van 100tot 820 OHM.
R-17 100 van 1 k tot 8 k 2 Ohm .
R-18 100 van 10 k tot 82 k Ohm .
R-19 100 van 100 k tot 820 k Ohm ƒ 7,50
1/2 Wan. 5%, E-12 waarden
R-20 100 van 10 tot 82 Ohm................
R-21 100 van 100 tot 820 Ohm. .
R-22 100 van 1 k tot 8 k 2 Ohm .
R-23 100 van 10 k tot 82 k Ohm 
R-24 100 van 100 k tot 820 k Ohm ƒ7,50

ƒ 7,50 
ƒ 7.50 
ƒ 7,50 
ƒ 7.50 ƒ7,50 

ƒ 7.50 
ƒ7.50

ƒ7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7,50 
ƒ 7.50

KONDENSATOREN 
Keramisch, miniatuur. SO volt 
MC-1 56 van72pFtot87pF
MC-7 56 van 100 pF tot 390 pF

56 van 470 pF tot 3300 pF 
MC 4 56 van 4700 pF tot 0.047 uF
Ook leverbaar: 56 «en waarde

/7.W
nso
I 7.50 
/ 7.50

R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN .
R-15 t/m R-24 
Ook leverbaar- 100 st. één waarde.....................ƒ 7,50

ƒ60.-

MC 3

dege : 24 liecfyeb 

bftpleMde flen/deJ: 87,50

KOMPONENTEN:
200 WEERSTANDEN, div .
150 KONDENSATOREN, div 
75 Weerst. 1%en2% ƒ7,50
75 KONDENSATOREN 250 V . ƒ7,50 

van 0,01 tot 2,2 pF met code 
12 Reed switches.
12 Magneten voor K-8 ƒ 7,50

/ 7.50 
ƒ 7.50 

. ƒ 7.50 
ƒ 7.50 

. ƒ 7.50 
ƒ 7.50 
/ 7.50 
ƒ7.50 
ƒ 7.50 
ƒ7.50 

. ƒ7.50

ƒ7,50
ƒ7.50

K-1
PRINT-PLAAT ENZ.K-2 /7.SO 

/7JO 
/ 7.50

/7.W
/7A3

J PRINT-PLAAT 711/7 
1 ANTI ETS STIFTEN, 

pak ETSMlODEl 
S KOELPINCETTEN

bij uittol
10 m SOLDEE

*31 cmPP 1
K-3 PP 7
K-5 PP.3

PP-4
Ideren
:rtinƒ 7.50K-8 PP-6

K-8A
K-10 20 Potmeters, div.

35 Elko'slaagspanning
pak Bouten, enz................

20 Draadsteunen.....................
30 Knoppen, div..........................

pak Vero Board 250 cm2 . .
50 Instelpotmeters . .

100 Afstandsbusjes..............
300 Soldeerogen, enz. . .
100 Veren. div. .......................
200 Onderlegringen 

30 Stekkers, pluggen enz ƒ 7,50
50 Rubber doorvoeren

NIXIE-CUFERBUIZEN 
NIX-1K-13 7 NIXIECIJFER8UIZEN.

ITTS870ST
170 Volt 0-9 met dec punt cijferhooQte 13.S mm met gegeven* 
en aanaluitachema

/ 7.94K-14 
K-16 
K-17 
K-21 
K-22 
K-23 
K-25 
K-27 
K-28 
K-30 
K-33
LET OP' K-PAKS zijn vaak zwaarder.
Daarom ingeval van K-PAKS porto ƒ 6,- 
bestelling EXTRA. Het teveel aan porto wo 
gerestitueerd.

DNL BRUG
B40

GEUJKRICKTERS:

II119,- 1500 Sttuka 
1500 Sttuka 

Hukt 
Hukt

BSO
C

C 1500 5 
C 1500 5

B7S0
BJ00Oer * dynam.tch» ruitonderdrukker it:

• tte’eo uitgevoetd
• s**chl'i voof catttne-, bandrekorder en platentpe'er
• vooralen van een extra megneto dynamische korieWie- 

veraie'ker voor hifi platenspelers
• o'tgerust met schakelaar voor lineaire veraierking of 

md-korrer! e
ELXO'S. LAAGSPANN1NG 
E.O.O. 25 ELKO't 35 V van 0.01 pF

s sëS&Tssf i;s
25 ELXO't100MFtot680HF / •“

ƒ 7^0
El
E 2• voo'f.en van een geiltp.i.veerde voeding

• ge.soieerde plattikbehu-zing
• gescheiden m- en uitgangspiuggen

per
irdt

£-3

ZEKERINGEN: 5 * 
SE-1 100mmZEKERINGEN. d.v.

” SiSF* !!S
15 Zekeringhoudera / r-®*
( idem: paneel v. 5 * 70 mm / 7J7

X HALTRONIC
~’7, Postbus 202 6430 AE - Hoensbroek

Giro 1918601

GIC-1
TIMER

ƒ7.50
ƒ7.50

8 uA741 met gegevens
8 NE555 met gegevens

Ook
m*.

IC-VOETJES:
15 8-pinsDIL IC-VOETJES.

SE-2
SE-3ƒ7,50Tel 045-214546

Leve ring: bi| vooruitbetaling OF onder rembours: M. Riattema. Oudettr. 78. Atten. Afd. Rad-BB Tel. 05970-10875
'savt ' -----------
Giro:
ongeacht de grootte van de 
BELGlC: Levering naar Belglo rond

ondt 05927-7997 
: 1559179 mat varmeldi van Pak-nummara. Vorrendkottan / 2,10 por betteliing (aangetekend f 4.251 

urn betteliing 
it in alle prijron begrepen

3mg vr 
bottellmg/ 

er BGEEN minim 
TW / / BTW
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'i Maandags gesloten. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours of bij vooruitbetaling met f. 5.- verzendkosten 
op giro 1082035 ABN Oen Bosch, t.n.v. de Jong Electronica 
rekeningnummer 52.41.62.190.

Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
Tel.: 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 
Tel.: 045-716829

de inngelectrnnïca
DISPLAY'S Bouw nu uw eigen Equalizer 2010

C.A.C.C. a 3,95 
* 4,25 
s 8,50

3/8" FND357 FND350

1/2" FND500 FND507

8/10" FND800 FND807
f

M POIVKIT
* 10-voudige klankregeling per kanaai^^l|^|
* Iedere klankregelaar apart uit te schakelen
* Ingebouwde PINK-NOISE generator.
* Harmonische vervorming lager dan 0,01 °/o.
* Signaal/ruisafstand 95 dB
* afm. 425 x 133 x 180 mm
* losse handgrepen voor 19" rek los leverbaar.

T C.C.FND6710

C.A.FND6740
a 8,50

II
0,56' Ux

595.T u O u o u u u u Zwitserse precisie 10 slagen potentiometers
vermogen 2 watt. Leverbaar in de waarden (ft):
100 , 200, 500, 1 k, 2k, 5k, 10k, 20k, 50k en 10Ok

0,8”

Jl
C.C.FCS8024 è 19,95 m

V

8080 serie 
8080A 
8155 
8205 
8212 
8214 
8216 
8224 
8226 
8228 
8238

6800 serie 
6800p 
6802 
6810 
6820

RS3SU3gg 8000032 1X%] 35.00
51.00
17.00 
19,35 
19,35 
62.40

120,00
127,80
120,00

15,75
19,90
55,10
89.25
74.25

22,15
67.90nf/ 3,95J■a 7,90

) 19,906821m Ewna&-P( 7.756840
6843
6844
6845 
6850 
6852 
6860 
6862 
68488 
Geheugens

12.85
9,60Frequentie-teller FC5M

* IKHZ tot 50 MHZ 
•ing 200 MV tot 20 V RMS 
‘voeding 5 V of 12 V DC 
*afm 92x83x23 mm.
*455 KHZ aftrekbaar

19,30
19,30
24,80
48,95
21,60
26,40
41,65
76,50
89,75

8251

225) 8253
8255
8257
8259

14.30 80852101
5,252102A-4 280

13.60 
12,75 
31,45 
22,40 
31,45 
31,45 
28,90
47.60 
37,50
35.00 

195.00
90.00

Interface
8T95
8T96
8T97
8T98
8T26
8T28
14.88
1489
8678cab
57109
74c923

2111
6,652112

2114 6,65
6,655101FREOUENCY COUNTER MOOt

TMS4044
TMS4045
1702
5203
5204 
2708 
2716 
2758

6,65»0W*Ae 10,90
12.00

§
2,95<»«<•

XL -D-JL OU r ixwr 2,95n Or*
69,00
64.50
15,30Frequentie-teller FC-22

*HF IKHZ tot 55 MHZ 
*VHF 10 MHZ tot 220 MHZ 
■ing 200 MV tot 20 V RMS 
•voeding 5 V of 12 V DC 
*afm 95x160x105 mm.
‘455 KHZ of 10 MHZ aftrekbaar

18.432 MHZ 12.50 CA3161E CA3162E 24,95
6.144 MHZ 12,50 TL084 

100. MHZ 29,95 SAD1024
24.95 UA78HG
45.95

Kristal 4,95

295 49,95
23,5095H90 DC 

11C90 DC
27H/A
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Radar detector BAS speaker Digitale wekker 
klok

acculader

■9waarschuwing
snelheidscontrole LB 200-8 

200 watt sinus 
0 300 mm 
magneet 
0 150 mm

voor NiCd 
penliteHgpiinbouw

Led 15 mm rood 
24 uursklok + sluimertoets 
uren-minuten/minuten- 
seconden uitlezing 
sleep display 
helderheidsinstelling 
mogelijkheid voor schakelen 
radio maten I x b x d =
94 x 44 x 15 mm 
met voedingstrafo

9,95/ 298,-
Braun accu's
Penlite NiCd 
1.2 volt 
450 mA/h

gegarandeerd 
2 frequenties 225,-

Frequentie teller 
5 dig. tot 50 Mc 4,—p.stuk45,-

Disco licht!NIEUW Computerscannerdirect 
op 27 3 kan. orgelmodule + 

3 lamphouders +
3 lampen + 
snoeren 
kompleet

Mc
zender
of
ontvanger aan te sluiten aut. MF 
schakeling 455 KC of 107 Mc met 
voeding en kast

89,-$ tef 225,- V* DISCO FLITSERidem FC-22 5 digits HF: 1 kHz - 55 MHz 
VHF :10 MHz - 220 MHz ing. gevoel. 20 
MV tot 2V RMS voeding 5 of 12 volt 
oscill. frequentie 10 MHz ing. imp. 1 
MQ/20PF

M !
strobolight geeft 
geweldige flits6 cijferige digitale uitlezing 

scant 4800 kan. 8 memorie-kanalen ƒ 698,—ƒ 295,- 125-
Ook Postorder:

Bij vooruitbetaling + 
ƒ 6,- verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606

's Maandags gesloten 
Nieuw telefoonnummer 085-454518

TtESKAAT
voor electronics 

454518Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445

I adv. prijs 
25,50

Type
delcon 
hólland
F rankenstag 9
2582 HB Den Haa^ 10 w eindversterker 4Q
Tet 070541600 AL 1540 .............................

15 w eindversterker
AL 2550 .............................
25 w eindversterker
AL 3560 .............................
35 w eindversterker
AL 5070 .............................
50 w eindversterker
AL 12580 ..........................
125 w eindversterker
MPA30.............................
M.D. voorversterker (stereo)
8450 .................................
stereo FM tuner
SA 730 .............................
2x7 w geïntegreerde verst.
SA 1240.............................
2x 12 w geïntegreerde versterker
SPA 25 ...................
stereo voorversterker 
SPA 90/80/65/55/45 
voedingen

AL 1030 .................
10 w eindversterker 
AL 1030/4 .............. 27,50

28,50

X) 31,50

34,75

72,50

89,—

21,95

125,—

98,50

103,—

98.50

34.50

(AUTONA!
eindelijk laagfrequent 
bouwstenen waarmee je 
alle kanten op kunt!

Levering uitsluitend aan handel en industrie.
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Professionele meetapparatuur 

nu voor de zelfbouwer tegen 

ongekend lage prijzen !
SABTRONICS MODEL 2000 — digitale multimeter

is een draagbare, "battery-operated", 3'A digit, 5-funktie 
digitale multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 
0,1 % DCV, en met de mogelijkheden van meer geavan
ceerde laboratoriuminstrumenten, met echter een prijs
stelling die speciaal gericht is op de "prof"-, zelfbouwer en 
hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf ieder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weer- 
standsmeting. Tot de standaard-features behoren o.a. 
Input overload protectie, autopolarity en automatische 
nulpunts korrektie, voor alle bereiken.
Technische specificaties:
Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken, van 100 uV tot 
1000 Volt. Gelijk- en wisselstroom in 6 bereiken van 100 
nanoAmpère tot 2 Amp. Weerstandsmeting in 6 bereiken 
van 0,1 Ohm tot 20 Megohm. Ingangsweerstand 10 Meg- 
ohm, 25 pF Led-uitlezing 10 mm.

C :

r

9

Bestel nu direct en profiteer!
SABTRONICS MODEL 8100 - digitale frequentiemeier 
Deze draagbare - betaalbare - frequentiemeter heeft moge
lijkheden die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure. 
professionele laboratorium instrumenten, maar met een 
prijsje dat zowel de hobby ist als de professional zal aantrek
ken.
Geavanceerde LSI-circuits en digitale technieken zijn ge
combineerd tot een apparaat dat zijn tweede niet kent. Een 
gegarandeerd frequentiebereik van 20 Hz tot 100 MHz, (10 
Hz tot 130 MHz typical) een keuzemogelijkheid tussen 
hoge en lage ingangsimpendantie, welke de mogelijkheid 
geeft tot het gebruik bij de hogere frequenties. Ongekende 
gevoeligheid, met uitstekende karakteristieken over het ge
hele bereik.
Technische specificaties:
Frequentiebereik: 20 Hz tot 100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff.) 20 Hz tot 50 MHz (tip. 5 mV), 10 mV RMS, 
50 MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV); 15 mV RMS. Impen- 
dantiekeuze 1 M bij 25 pF of 50 Ohm. Verzwakking x 1, 
x 10, of x 100. Nauwkeurigheid i 1 Hz plus basisnauw
keurigheid. Afwijking max. 5 ppm/per jaar. Temperatuur- 
bereik 10 ppm bij 0° tot 50° C. Meettijden keuzemogelijk
heid 0.1 sek., 1 sek., of 10 sek. Voedingsspanning 9 tot 
15 VDC, 350 mA. (550 mA met frequentiedeler tot 600 
MHz).

met prescaler tot 600 MHz
beschikbaar begin mei - prijs ± f 150,--

U kunt bestellen per telefoon 01751-19324 (6 lijnen) of door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan 
SPRINT ELEKTRONIKA - Antwoordnummer 100 - 2240 AJ Wassenaar.

Wilt u mij zenden:

... ex. SABTRONICS 2000 è f.289,

... ex. SABTRONICS 8100 a f. 349-

Naam:

Adres:

Woonplaats:

□ bijgesloten bankcheque 
Q uw bankrekening 66.94.65.348 

□ betaling aan de postbode (min. f. 6,30 rembourskosten)

□ bijgesloten girobetaalkaart
□ uw postgiro 35.55.100

Ik betaal vooruit d.m.v. 
/c.q. door overschrijving op 
(vakje invullen s.v.p.)

S =

= =
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Géén folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank: ABN 

Rek nr
50 80 31 370 
Giro 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409-411 

TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT
Huistelefooninstallatie. Max. afstand ± 

100 mtr. Incl.aan- 
sluitschema met 
beschrijving jjf

Print. Scan- 
ner/mo- 
bilofoon 
anten
nes
v.a. 49,-. 
OokG.P.: 1 
typen.

Bestaande uit: 2 grijze burodruktoets telefoontoestellen + 
aansluitvoedingkast voor 220 V. (Alles gebruikt doch 
100% o.k.). Benodigde kabel 4-polig a ƒ 0,50 per mtr. De Hoe is 't mo

gelijk. 
Printplaat 
afm.
44 x 64 cm.
Door deze 
grote maat 

en de lage 
~7 prijs kunnen 
/ we ze niet 

versturen, 
dus zélf 
halen.

gehele set wordt u geleverd voor
! ,

SCANNER-Antenne type 'DISCONE' Bij
LouterBreedband 70-700 mhz.

Coax aansluiting 50 Q d.m.v. plug. Door de grote 
afname bij de fabriek kunnen wij de verkoopprijs 129, Wt
laag houden normaal ƒ 189,—

■oSpeciale beugel om de antenne b.v. aan een reeds 
bestaande T.V. mast te klemmen kost ƒ 12,95 (Zij-Arm.) :>6?°Losse Ant. pluggen PL 259 / 2,25 v

ƒ 1,— p/mtr.50 ohm Coax kabel 5o 6-

3 Lucht-vaart Scanner!
n 108-136MHzft ï 4I 2x8 kanalen 475,12V/220V

Kristallen hiervoor 15,-p/stuk 
Fascinerende hobby! 
demonstratie in de winkel Dordrecht

Schiphol-Beek-R dam
Militaire Vliegvelden enz. Helicopters

'Politie'
Scanners
Bij Louter Dordt. 
vindt u een grote 
sortering 
SCANNERS 
in vele prijsklassen. B.V. KRISTAL 
- Ponskaart en ook Computer 
Scanners. Enkele merken: 
HANDIC - FISSER - MOULIN - 
PUMA - BEARCAT - ROKKI - 
MAJOR enz. enz.

Nog steeds...15 Watt. PHILIPS
L.S. Kit. A.D.K. 0310 4 of 8 Q

Let op! De voorraad is nog zéér S.W.R. metersbeperkt - het eind is in zicht. Pro- de bekende typenfiteer nu het nog kan. bij ons véél voorde
liger.2 stuks Kompleet in doos met Enkele meteralle materialen. S.W.R./ veldsterkte
ƒ 49.95

dubbele meter S.W.R./power
ƒ 69,95

Houten kasten - bekleding - 
demping mat. snoer enz. Duide
lijke beschrijving

Ook vele Politie-Br.W.-GGD - Taxi- en Scheepskanalen 
op voorraad tegen lage prijs ƒ 12,50 
Code Boeken metfreq. lijsten en Kanaal nummers plus 
héél veel gegevens over dit scannergebeuren voor ƒ 18,50. 
(Maak f 21,— over op onze giro en u ontvangt deze 
boeken franko thuis.)
Heeft u een Scanner in te ruilen?
Ook over de inruilprijs worden wij het wel eens.
Kom vrijblijvend eens langs.

Incl.
125,—

per 2 stuks 
in doos.

Ook 144 MHz 
Scanners en 
ontvangers v.a.
ƒ 199,—
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De Minor heeft 

grotevoordelen
HOLLAND ELECTRONICS 

LEIDEN
AM6IT HI-FI-Tuner modules

*

;
Met relatief weinig moeite is het mogelijk om een FM-tuner sa
men te stellen naar 'eigen' ontwerp die niet onderdoet voor een 
tuner uit de topklasse. De middenfrekwentversterkers van AMBIT 
munten uit door lage vervorming en de stereodecoders zijn met 
gebruikmaking van de nieuwste technieken samengesteld. Grote 
zorg is hierbij besteed aan het onderdrukken van storende harmo
nische en het optimaliseren van de stereo-informatie.

ihólland electronics levert: 

de AMBIT F.M.-front ends:
EF 5400: een zeer goed en goedkoop front-end, opgebouwd rond 
het bekende TDA 1062-IC, pin-diode AVC, (Jubbel balans 
mixina, ƒ 50,-.
EF 5801: 6 varicaps, 2 maal dual-gate-MOSFET-hoogfrequentver- 
sterkina, freq. teller uitgang ƒ 95,-
EF 5803: als de EF 5801 echter met dual-gate-MOSFET-mixer Een 20 kQ/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn 

toegepast. De tester heeft een wisselstroombereik tot 
12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 A.
Deze klasse 2,5 meter bezit een indikatie-instrument 
van 40 m A - 3000 Q - klasse 1,5.

/ 110,-

‘Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas

m
''DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein De Waard', Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239

Om de fraaie symmetrische opbouw beter te kunnen zien is op de 
foto de afscherming verwijderd. Dit front-end behoort tot de beste 
dte op dit moment te koop zijn.

AMBIT M.F. versterkers: Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar.

De AMBIT MF-versterkers munten uit door zeer lage vervorming, 
het fase-lineaire bandfilter zorgt voor een goede kanaalscheiding 
en lage vervorming in de stereo-decoder, ae quadratuur-detectie 
is optimaal doordat twee detectie-spoelen worden gebruikt.
7030: enkelvoudig fase-lineair filter ƒ 60,-
72189: twee filters en twee versterker-trappen, derde filter eventu
eel in te schakelen ƒ 85,- SOUND SYSTEMSTUDIO
AMBIT STEREO-DECODERS:

GELUID OP 2'N BEST.91196: met HA 1196 decoder IC, birdy filter en TOKO-piloottoonfil-

91196B: als 91196 met 2 Watt monitor uitgangen ƒ 90,-
44378: bevat 2 IC's, het eerste IC is een NlPX-decoder met inge
bouwde 19 kHz-onderdrukking, het tweede IC is een stereo-audip- 
voorversterker met lage vervorming en ingebouwde mogelijkheid 
tot buting. De beste, niet professionele, stereo-decoder die u op 
dft moment kunt kopen, nu in voorraad / 95,-.
NIEUW: De EF 5470, als EF 5400 maar in het gebied van 60 tot 

80 MHzl Uitstekend te gebruiken in het ontwerp van de 
VHF-dubbelsuperontvanger voor 80-90 MHz, zie RB 9/78 

, pag. 3521
7122 AM tuner, een compacte tuner met varicap-afstemming, 
12 V voeding, 15 V afstemspanning, mogelijkheid tot X-tal afstem
ming, (vast kanaal), / 65,-
Nu ook in voorraad de 7122 van 15 tot 30 MHz, ƒ 65,-

Vijf technici maakten een nieuw SOTA eindversterker 
ontwerp (SOTA = state-of-the-art)

1:::BURSTPOWER >2x40Watt. 
R.M.S. POWER >2x25Watt. 
SNELHEID >10 V/u Sec.

mi1 1 i§MlII
MlBouwset, compleet met 

(gescheiden) voedingen 
en kast

Ml

De KB 4423 F1.265.-
Storingsonderdrukker met gelijknamig IC van TOKO. Ontworpen 
als storingsonderdrukker in automobielen, maar ook voor andere 
audio-toepassingen (schakelklikonderdrukking, etc.) ƒ 35,- 
(print is 7 x 7,5 cm dus bijna overal in te bouwen). Voedingssp. 
12 V.

Nu met 5 jaar garantie

HxBrxD 
150106 200mm.Alle modules zijn gebouwd en afgeregeld.

ANTIFERENCE FM 284 T 5 0 N Zendt mij - 
uwfolder/prijslijstvan: 1 

MPA15/M 25/M 50/M 100/ I 
FM 1/test disk Dec. 1978 |

antenne 88-100 MHz, 11dB verst, directe aanpassing op 75 Ohm 
kabel, nog altijd de beste prijs-kwaliteits-verhouding ƒ 70,-

Prijzen zijn alle exclusief BTW.I
IHOLLAND ELECTRONICS

Postbus 377, LEIDEN. Tel. 071-144988, giro 3347199 
Na afspraak afhalen of demonstratie van goederen: 

Rapenburg 34, Leiden.
Geopend van maandag t/m vrijdag.

I
opsluren naar antwoordnummer 950 Rotterdan^
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delcon
hólland MIIMIPLUSFrankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tei 070 5-11600

printboormachines + toebehoren - 1001 mogelijkheden

universele
boorstandaard
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e KASKADEDOE UZELF NIET TE KORT! 8.6 kVss 
25 kV 
1.5 mAPlwo-Hoomtweeter PH-8, Frequentie recht van 5.000

tot 40 000 Hz. kt 211 15Ó pALoewe OptaVermogen 156 Watt bij 4
Telefunkenohm en

TiJDëÜM 
I IN PR US | 
I VERLAAGD

/ I® 2N2219A ACl27 bc547B ied BLANK
lOstuks 8.50 10 ° US

STUKS
© rood oplichtend 

5m/m 
10 stuks© 4~9.__2 50

SHURE TYPE M70/B

® mer33.50 18.50I
Magnetisch stereo 
Frequentiebereik 20 Hz-20 kHz 
Uitgangsspanning 6.2 mv., 
naalddruk 2.5-3 gram

Inbouwdimmer voor gloeilampen van 
60-400 watt voorzien van een stevige 
hotelwipschakelaar welke de belasting 
in elke ingestelde stand aan of uit 
schakelt.
Kleur Elektro-wit met lichtgrijsraam©:(_50%)

3 st
BdfEI
microfoonklem

03%)'

4 st.
@Ai(40%) ©m5„ (20%)

4 st. '0 22.25
4 st. \\

^ ©i® ®--ft- i7.. (20%)' 7.
(23.5%) J! LEVERING 

UITSLUITEND ONDER 
REMBOURSjoop smink

smeepoortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-1 29 91

Radio Bulletin april 1979 A45



ÏÏBM (3Ü9L Alle prijzen zijn incl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van 
koper
Postorders uitsluitend onder rembours, 
of door vooruitbetaling op giro 
370274 of bank N.M.B. 68.71.14.624

RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT
TELF. 030-319636 TELEX 40867
POSTGjRO 370274 BANK NMB UTR. 68.71.14.624m Telefoonklezer

met geheugen. 
8 dial.

Low cost digital panel meter
— 3 digit 1/2 inch
— 999 mV and - 99 mV full scale
— Accurate zero setting
— 4 or 96 readings/sec or hold function
— Resolution 1mV
— Single 5V supply (250 mA max)
— Overrange indication
— Input impedance. 100 Mohm

•OP299.- r___ ,
E5 J L'.v.i"(«rj 69.-32 dial. i499.- ’-tc

AUTOMATISCHE TELEFOONKIEZER. Met deze kit kunt u digitaal 
uw nummer op Key-Board kiezen, ze automatisch laten herhalen en vol
ledig automatisch nummers kiezen die in het geheugen zijn opgeslagen 32 
geheugens, ook leverbaar met 8 geheugens. Maximaal aantal input-cijfers 
is 161 Kit wordt geheel kompleet geleverd met behuizing, trafo enz. Ex
clusief batterijen voor noodvoeding!

Microprocessor timer kit 
24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 
een programmatieperiode 
van 1 week
21 schakelprogramma's 229.-

WIRE WRAPPING iedereen kan het
STRIP WRAPWD30 UNWRAP

Aut. Wire-wrap pistool BW630
Deze met batterijen aangedreven 
Wire Wrapper is speciaal voor het 
zeer snel wrappen van AW930 draad

189.
Draaddispencer met 
een rolletje speciaal wi
re-wrap draad. WSU30 5

een handig instrument voor het snel aan
brengen en verwijderen van een wire-wrap 
verbinding.

24.95■19.95 WK2 Een komplete set, met
★ hand tooi WSU30
★ rolletje spec. wire-wrap draad 

(50 ft)
★ 200 twee-zijdig gestripte wi

re-wrap draadjes van 4 
verschillende lengtes

De dispancer is navul- 
baar in vier kleuren.

INS 1416 i.C. 
INSTEEKSTIFT

a 9.95 =o 18.10
22.50NETFILTERS

6H4 FILTER
6H9 FILTERSuper miniatuur testclip

H SERIES 
SPECIFICATIONS
Maximum leakage current, each line-to 
ground
115 VAC 60 Hz 
250 VAC 50 Hz.
Test-voltage: 
line-to-ground 
line-to-line 
Operating frequency:
Rated voltage:
Insertion loss 
Typical: Line-to-ground in 50 Ohm circuit 
See page 21 for minimum Values.

V

2UA
5UA

k/1500 VAC 
1450 VAC 
50-400 Hz 

115-250-VAC Frequency-MHzCurrent
Raiting

testclip
2015 102 .57.50 12db 15db 25db 28db 28db6A

DATABOEKEN

FAIRCHILD
C-Mosdataboekl977.................
Low power Schottky databoek 1977
ECLdataboek1977 ....................
Opto databoek 1978....................
FulllineCondensedCatalogi978 .. 
Voltage regulators databoek 1978..
Linear databoek 1976 ..................
Complete cross reference 1977 ....
Bipolar Memory databoek 1977 .....
Power databoek 1976..................

ƒ15.60 
ƒ 23.80 
ƒ 11.95 
ƒ 7.35 

.ƒ 11.00 

./ 11.00 
ƒ 16.50 

.ƒ 16.50 

./ 12.85 

./ 9.25 

.ƒ 14.65 

./ 9.15

Interfase Data boek................
Lineair Data boek...... .............
Memory Data boek..................
Memory Applications Data boek.
Prom/Eprom Data boek...........
Discrete Databoek (transistoren)
Data Aquisition Data boek........
Mos LSI Databoek..................
Power transistor Data boek......
FET Data boek.......................
TTL Data boek.......................
Audio Data boek.....................

Macrologic databoek 1976 ................
Bipolar Microprocessor databoek 1977 
Collection of Applications 1978 ..........
RCA
Linear IC's SDD-240........................
Digital ICs 1978/79 SSD-250 ............
Power Devices SSD-220A................

NATIONAL
C. Mos Data boek............................

/ 8.50 
ƒ 13.50 
/ 45.00ƒ 17.50 

.ƒ 14.50 

.ƒ 17.50 

.ƒ 12.50 

./ 17.50 

./ 15.00 

./ 25.00 

./ 3.50 

./ 13.50 

./ 15.00

ƒ 20.00 
ƒ 20.00 
/ 20.00

ƒ 15.60
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HANDELSONDERNEMING
BLOKGOLF

actueel is
Oude sterren en onderdelen die door hun kleine formaat niet direct opval
len hebben er echter recht op om voor het voetlicht gesleurd te worden:

R 4187 vliegtuigontvanger,
79/4. pag. 23!, f75.- 
R 101 A, ARN 6, peilontvanger. 200 KHz tot 1750 KHz, alleen de 'bak', 
/ 85-
Hewlett-Packard buisvoltmeters. 410 B, meet moeiteloos tot 700 MHz, 
compleet met probes, ƒ 110,-.
B 40 ontvangers, type Dl, enige stuks, ƒ 400,-.
Vliegers voor antenne experimenten, ripstop-nylon, ƒ 69,-. 
TEKTRONIX-plug-ins (letter-type) ook los te verkrijgen, vanaf / 225,- 
Glas isolatoren (pyrex), isolatieafstand 12 cm, lengte 18 cm, ƒ 6,-. 
Rinqkerntrafo's, 220 Volt in, 33 en 36 Volt uit, 3.5 A. ƒ 25,- 
Codeerschakelaars, fabr Hartmann, decimaal, / 4,-.
Plessey prinimontage-schakelaars, 4 moederc., 5 standen, zeer kompakte 
bouw, ƒ 4,-
Schakelaars, 2 moederc., 6 standen, ƒ 4,-.
UHF/microgolfcondensatoren, (zgn wafers, dus direct in de prir 
ren) beperkte aantallen, 4, 29, 36. 68 en 116 pF, per stuk ƒ 0,50. 
Keramische buistrimmers, 0,2 - 2 pF, (23 cm amateurs!), ƒ 0,35. 
Marconi-Sanders, coax-kristaldetectoren, type 6002/3, geschikt voor S9B 
diode, 200 MHz tot 12 GHz, zonder diode, { 20,- 
5 MHz kristallen, o a voor grafisch TV-display, RB 2/79, pag. 29, per stuk

Door de

dubbelsuper, 2,8 - 18 MHz. zie artikel in RE

dagschoolnt te solde-

Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

(dipl. HTS)
f 6-
TT-kristalfilters, 8 pool, monolytisch, type 024 DC, voor 10,7 MHz Band
breedtes: x 3,75 KHz -3 dB, ± 8,75 KHz - 70 dB, r 12,5 KHz - 90 dB, kanaal- 
afstand is dus 12,5 KHz, Impedantie 910 Ohm parallel met 25 pF, max. 
doorlaatverzwakking 4,5 dB, / 45.-
Ringkerntj'es, 4 mm en 8 mm doorsnee, gegevens onbekend, / 0,25 en 
ƒ 0,35 per stuk.

Verder:
Signaalgeneratoren; L. F., H F , VHF, U.H F. en S.H.F. 
knmpkous, tuidraad. sweepgeneratoren, oscilloscopes. microgolfspullen, 
pluggen, soldeer, mv-meters

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
kunt u vinden in de
JAN VOSSENSTEEG 28 in LEIDEN.
Wij zijn alleen op zaterdag geopend van 10.00 tot 
17.00 uur.
Voor inlichtingen en/of afspraken bellen: 071- 
144988, Op zaterdag niet bellen.

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in
ternaat is verbonden.etceiera.

avondschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op maandag-en donder
dagavond.i

delcon
hólland
Fra-iens'ag 9 
2582 H8 Den Haag 
Te: 070541600 schriftelijke

opleidingX)
HOGER ELEKTRONICUS 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
terwijl gevorderden gebruik kunnen maken van ons 
laboratorium.

(dipl. HTS)

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HIS-MTS
voor elektronica

Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 035-4 74 74 

HILVERSUM

VERMOGENS 
REGELAARS 

VAN 120-1800 
WATT
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/ 199<- I
3 Ongelooflijk: notities, dicteren, rekenen, alles in één machine.
UJ Een uitermate handige machine voor beurzen, school, kantoor of gewoon thuis. Een volledige cassetterecorder in zakformaat.
2 Opnemen van vergaderingen, brieven dicteren en berekeningen maken allemaal met één apparaat.
«fC Rekenmogelijkheden: optellen, aftrekken, delen, vermenigvuldigen, volledig accumulerend geheugen. LCD uitlezing. De rekeneenheid 
^ werkt ongeveer 2000 uur op twee gewone knoopcellen.

Cassetterecorder: glasheldere opnamen door uiterst gevoelige ingebouwde microfoon, miniatuur cassette wordt meegeleverd. 
Oortelefoon voor het discreet uittypen van dictaten. De memo-eenheid werkt op gewone penlightbatterijen.

C

*
*
*
*
** NIEUW NIEUW *★★★★★ NIEUW ★★★**★ NIEUW ★★★★★★ NIEUW *★★★★*

LIFFBELTRON
MULTIMETERQUARTZ LCD

LT-1ALARM-
HORLOGE

Kompleet met

f 99 meetsnoer,
batterij eni

een half jaar garantie.
f 29,95

Miniatuur pocket multimeter. Een handig instrument voor de 
meest voorkomende metingen.
Meetbereiken: wisselspanning 10-50-250-1000 Volt 

gelijkspanning 10-50-250-1000 Volt 
gelijkstroom 1-100 milliAmpère 
weerstandbereik één stap met middenschaal 
2,5 kOhm.

QUARTZ horloge met uitzonderlijk grote cijfers. 
Aanduiding van uren minuten en seconden, maand, 
datum en dag.
Volledige alarminrichting, lichtschakelaar.
1 jaar garantie, volledige nederlandse handleiding.

Nagaimveer dubbel
Ingangimpedantie 3 kOhm. Uitgangimpedantie30 kOhm. Ingangvermogen 300 mWatt. 
Nagalmduur 2 Seconden. Afmetingen 205 x 55 x 30 mm.

ƒ 19,95
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ƒ 99,- |3
DUj De BEM 050 laagfrequentgenerator is even onmisbaar als uw multimeter. De 8EM 050 wordt geheel kompleet als bouwkit geleverd.
= Technische gegevens:
~ Frequentiebereik 20-200-2.000-20.000-200.000 Hz. Uitgangspanning sinus 1-10-100-1.000 miiliVolt. Uitgangspanning blok 6-60-600-6.000 
£ miiliVolt. Uitgangsimpedantie 600 Ohm in elke positie. Stijgtijd blok 0.2 uSec. bij 200 kHz.'
■£ Harmonische vervorming: kleiner dan 0,2% boven 200 Hz. kleiner dan 0,5% van 20 Hz. tot 20 kHz. Afmeting 195 x 108 x 140 mm. (800 
* gram). Voeding 220 Volt.
•ji. Deze bouwkit is geheel samengesteld uit Philips componenten.

C
S
*
*
*
** *

★★★★★★NIEUW ★★★★★★ NIEUW ★★★★★★ NIEUW ★★★★★★ NIEUW ★★★★★★ NIEUW ★★★★★★
NIEUW
ZENDERVOEDING MET 
KORTSLUITBEVEILIGING
Bell Sonic PS-513 CB kortsluitvaste 
zendervoeding.
Uitgangspanning 
Uitgangstroom 
Piekstroom 
Afmeting 
Half jaar garantie.

13,8 Volt 
3 Ampère 
5 Ampère 

188 x 103 x 78 mm.

ƒ98,—
27 MC ZEND/ONTVANG ANTENNES MEETZENDERSNIEUW ALUMINIUM INSTRUMENTENKASTEN ogelijkheid.
longte 1390 mm. Geheel kompleet met aansluitkabel (5 m)
OX 27 '/4 lambda onverkort (hoger rendement en gevoeligheid)
SWR 1.2 lengte 1700 mm 
wordt geleverd met aonsluitplug 
LS 027 (boomerang)
Voor eenieder die geen dakantenne kan plaatsen. Een speciale antenne 
voor montage op een balkon.
1/4 lambda swr 1.2 overkort. Met aansluitplug 
WHISKY MINI GP VOOR 27 Mc.
4 radialen versterking 1 7 dB. totale lengte 1700 mm 
GP4A
Speciale ground plane antenne voor de 2 en 3 meterband. (scanners)

/ 39.-
Op voorraad: alle soorten plugmateriaal. swr meters, linears. koaxiale 
kabel, voorversterker microfoons etc, etc.

DV 27 t/4 lambda verkort met swr instelm
Mat zwarte kast en aluminium kleurig front. 
Geheel van aluminium, pootjes en voorzien van 
handgrepen.

WZ 5 FM. instelbaar tussen 88 en 
108 Mc
WZ 6 FM. instelbaar tussen 89 en 
105 Mc.
WZ 7 FM. instelbaar tussen 95 en 
105 Mc.

/ 45.—
/ 19.95

M9.-type
00/3005-00
00/3005-10
00/3005-20
00/3005-30
00/3005-40
00/3005-50
00/3005-60
00/3005-70
00/3005-80

afmeting br. hg. dp.
82 x 54 x 145 

472 x 76 x 198 
442 x 106 x 198 
373 x 76 x 198 
343 x 106 x 198 
303 x 68 x 216 
283 x 88 x 216 
263 x 68 x 216 
243 x 88 x 216 
(buitenmaten)

prijs
21.—
71,20
71,85
41,10
42,55
54.—
53,15
47,40
47,40

/ 32,75

ƒ 88,50
De meetzenders worden geleverd 
op een kant en klaar 
voorgemonteerde print. De 
uitstralende vermogens zijn bij de 
WZ 5 het laagst en bij de WZ 7 het 
hoogst.

/ 99,—

/ 119.-

* «Ha genoemde prijzen zijn ind. BTW,
, **r**ndkojten voor rekening van koper 

Poifordcn uitsluitend via Amsterdam
Poitorders uitsluitend onder rembours, of ooor vooruitbetaling op giro 21.98.57

levering ook in België

Amsterdam:
Kinkerstr. 208-222. 250-258, tel. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamseweg 446, tel. 4324 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145. tel. 075 - 16 82 55ykenberg

i
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Printplaat op 
maat (epoxy)

HAAGS RADIO/ELEKTRONICA INSTITUUT Xin september starten de volgende mondelinge 
dag-en avondopleidingen. met positieve fotolaag

Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik...........................
Dubbz. 1,6 mm dik .. ..................
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm7.

. ƒ 180,—per doos. 
Geknipt met ± '/z mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron.
Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25,—. Boven / 350,— franko leve- 
ring.

• Elementaire Elektronica

• Elektronica Monteur (NERG)
• Middelbaar Elektronica Technicus (NERG)
• Radio/Televisie Monteur
• Digitale Techniek
• Microcomputers

Volledige theoretische en praktische opleidingen.
Bel voor gratis prospektus: 070-501726 (tussen 14.00 en 
16.00 uur) of schrijf: Parkweg 28 Den Haag.

ƒ 1,60 per dm7 
ƒ 2,05 per dm7i

PrijsX:
;

■

ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)

Oodie 0otoi Amsterdam
LCG-393 PAL PATTERN

NIEUWE LOSBLADIGE K A T A L 0 G U S

1 GENERATOR
BESTEL HEM NU, DOOR STORTING VAN 
10 gulden OP GIRO 3733^70

ICCJV1 »ATTrms OftUMC*

” t 795.-r..

KINKERSTRAAT 55
TEIEFOON 020 125759

DIT IS OOK EEN ARTIKEL VAN ONS

NIEUW!!
super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw!

presenteert:

Naast het nT-systeem is er nu de 'PROFESSIONAL 2000'

• Electronische toetskontakten met polyfone aanslagafhankelijke percussie, 
sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavieren.
• Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aanwezig.
• Nieuw!132 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 Led-indicaties • 
Echte sinussound • Sinus-presets ook programmeerbaar • Moderne 
tip-electronica en tip-schakelaars • Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen • Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek 
voor printen op Aluframe • Slagwerk en begeleidingsunit met geheugen, 8 
walkingbass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is, bieden wij nu reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs.

Gratis uitgebreide katalogi bij:

Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht. Tel. 030-319397

HANDELSONDERNEMING mmrww\
HAPROKO b.v.

bm Berg uw Radio Bulletins 
nu op in de nieuwe verzamelband. B& mb Een sieraad voor uw boekenkast. m&

Bestelnummer 50958 
prijs f 12,50 - porto f 2,75Levert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

Vraagt onze catalogusI

m
B UITG. DE MUIDERKRING B.V.

Postbus 10, BUSSUM, tel. 02159-31851, giro 83214 Bm
B(BHAARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG 

POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863[ §>S)§i®§>8§i8)®§>§)3®§)SiS)§i
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( GROTE SORTERING') 

I MICROCOMPUTER 
■ LECTUUR
Él;

GOC /
OPGELTECHOIEK

UIT VOORRAAD LEVERBAAR
RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 
OLDENZAALSESTR. 30-32 
RADIO NIJHUIS HENGELO 
TELGEN 11
RADIO NIJHUIS ALMELO
MARKTSTR. 12 A

$ Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
sy8temen, versterkers, enz. enz.

mM
Mi GOE ƒ

ORGELTECHflIEK
Bel of schrijf naar:5 In onze 

uitgebreide
katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16. Laren N.H. 

U alle gegevens. Tel : 02153 - 10582V
I

I.T.A. Bussum
Speciale aanbieding Inbouw HiFi Tuner

Type: 830 HiFi, FM-KG-MG-LG, 16 FM kringen, 4 
afstembaar, spoelen: Görler, stereodecoder + 
indicatie, sterkte meter, 16 transistoren. Ingeb. 
voeding. AFC en mono/stereo schak.

Stereo HiFi Inb. Cassette dek 
Hanseatic TC 920 HiFi
2 grote verlichte meters, afzonderlijke inst. kanalen, 
pauze toets - teller, eind afslag - HF wissen, omsch. 
chroom/normaalband 40-16000 Hz - mono/stereo
sch., Toonhoogte stab ^ 0,25%, overspr. demping > 
60 dB, Front: zwart-zilver. Compleet in doos met doe. en aansluitsnoeren

ƒ 95,—ƒ no,-Nieuw in doos met uitgebr. Doe.

BSR Gram/wisselaar 
220 V 50 Hz
Naalddr. comp. -zijdr. comp. enz. 
3 snelh. 30 cm plateau 
ker. element

Speciaal
HiFi luidspreker 25 Watt Mv 15 Watt
4 Q allu spreekspoel 
13 cm diameter, dubbelconus 
Freq.ber. 40-19000 Hz 
Geschikt voor box en v. inb. in auto. ƒ10,—ƒ35,-Nieuw met doe.

Verder in ons programma: LS Boxen - Braun/Heco Ls - HiFi inst. - microfoons - TV mat. - trafo’s -Rs-Cs 
enz. (zie vorige adv. in RB)

I.T.A. International-Technical-Agencies
Mag.: Meerweg49 
Postadres: Pr. Marielaan 17 
Tel: 02159-19067 
BUSSUM 
Giro: 454987 
BANK: ABN Naarden

’s maandags gesloten.
Zaterdag open 10-12.30 uur 
Door de week s.v.p even bellen v. 
afspraak
liefst tussen 10.30-11 uur en 13.-13.30 of 
’s avonds.

Rembours niet onder ƒ 50,—. 
Prijzen incl. BTW

bestelnummer 14017 
ƒ 14,50 
porto / 2,75

GRATIS voor iedere nieuwe abonnee op RB (Radio Bulletin) Hifi-wijzer 1978/79
Hen unieke co-produktie van de maandbladen Disk-Luister- en Radio Bulletin.
De hifi-wijzer 1978-79 bestaat uit ca. 240 pagina's met uitputtende informatie over de in Nederland verkrijgbare hifi 
apparatuur; een boeiend magazine met artikelen over versterkervermogens en luidsprekerbelastbaarheid, mini-tests, 
remedies tegen storingen, onderhoud en poetsmiddelen, een lijst van merken en importeurs, een overzicht van de 
apparatuur, video-informatie enz-enz.
Tevens zullen de specificaties van luidsprekers, versterkers, tuners, tunerversterkers, cassette-decks; compact-combinaties 
en elementen niet ontbreken.

Ja, ik abonneer mij met ingang van de maand mei 1979 op het tijdschrift Radio Bulletin en ontvang gcatis de nieuwe 
Hifi Wijzer 78/79.
Naam ................................................................................................................................................................
Adres............................................................... .................................................................................................
Postcode .........................................................................................................................................................
Plaats.................................................................................................................................................................
deze aanbieding is geldig tot 30 april 1979

de abonnementsprijs is 
t/m december 1979 

ƒ 22,50
Het abonnementsgeld wordt 
voldaan na ontvangst van de 
acceptgirokaart.
■o open enveloppe zonder postzegel 
sturen aan: De Muiderkring b.v. - 
Antwoordnummer 224 1400 VB 
Bussum

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel (Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De 
Muiderkring.)
uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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RADIOSERVICE „TWENTHE”bv
STILLE VEERKADE 11-13-DEN HAAG-TELEFOON 070-469200-POSTBUS 1415- GIRO 201309-TELEX 32358

EXTRA Speciaal bij 
TWENTHE

Nog steeds de bekende 
Twenthe trafo's
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10-12-14- 
16-18 en 24 volt in de uitvoering

1 ampère
2 ampère
3 ampère
4 ampère 
6 ampère

10 ampère

motoren met vertraging 
220 volt
ph motor 8toerp/min-----ƒ 7,95
ph motor 30 toer p/min___ƒ 17,50
ph motor 8 toer p/min 
17 watt

Philips sprietantenne lang 80 cm, 
kort 12 cm, 11 mm rond met knik

/ 3,95
Nikkel Cadmium ACCU's Model 
penlight alleen 2 millimeter dikker 
rond 16 mm perstuk

ƒ20 Lanel digie klok 110 volt - 50 Hz. 
met verlichting met weerstand, 
geschikt voor 220 volt

ƒ 27.50ƒ25.- ƒ 2.95 
lOstuks ƒ 25ƒ30

Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plug 2,5 mm per 
stuk

ƒ 34 prijs ƒ 14,50 _
ƒ45 Speciaal draad-en 

kabelaanbieding
Kabel, gekleurde aders met totaal 
afscherming, metaal en plastic. 
Leverbaar in 42,74,90 en 100 aders 
4,20-7,40-9,— 9,90 p/m

............ƒ 1.50
lOstuks ƒ 12,50

ƒ56 telrelais 6 volt DC 5 cijfers
ƒ1.75Voedings trafo 0-250-300 volt 100 

mA en 6,3 volt 3 amp type 4085 Zwarte tafeltelefoon 
Zwart wandtoestel . 
Meeluistertelefoon 
Wandkontaktdoos
Omschakelaar........
4 aderigtelkabel p/meter ƒ 0,45

ƒ 25.- Plastiek metertjes 
meter met afstemschaal 0-100 uA 
afm. 65x50 mm 
idem met schaal 0-10 0-100 uA

/ 17ƒ 14.50
ƒ 3,50 
ƒ 7,50 
ƒ 4,95

Leuke aanbieding TL buisjes 
Groenlicht-General Electric type F 
14T8G.6.14 watt Green photo

ƒ 2,95 per stuk 
lOstuks ƒ 25,

ƒ 6,95i
Coaxkabel voor video en ca. 
70 ohm dun, op rol 100 meter ƒ4,50

idem met blanco schaal 0-300 uA 
afm 45x50 mm

ƒ 32,50
Kabel 22 aderig soepel ƒ 2,25 
p/meter
Multikabel 2 x 8 aderig af
geschermd per meter ƒ 6,50

ƒ3.95
Rolflet kabel 5 aderig 
150 meter..................

Idem uit onze vorige aanbieding
8 aderig ƒ 0,40 p/m 

14 aderig ƒ 0,80 p/m

Kodeerschakelaars (duimwiel) 
fabrikaat Contraves 
type M 014 S

Tussenmeters voor 
Camping controle
220 volt
10 amp...................
30 amp...................

3 fase kwh meters
3 x 10 amp...........
3 x 20 amp...........

ƒ45,-
ƒ4,95

Banden voor muziek center type 
5000 door ons toentertijd verkocht 
nieuwe band

Bourns neerslag potmeter (10
slags) 1 k.ohm as 6,3 mm

ƒ 12.50 
ƒ 17.50 . .. ƒ 65,— p/stuk 

lOstuks ƒ 500,— ƒ 9,50 p/stukBlowers 120 mm vierkant 
220 volt.............................. ƒ 32,50 Philips trafo's 20-0-20 volt-1 amp nikkel cad accu's n. modul penlit 

1,2 volt, 500 pA 
engelse staaf type RS 1,8 amp

monocel type RS 4 amp 
grote monotype RS6 amp ƒ 19,50

ƒ25
ƒ 9,50 ƒ 4,95ƒ35.- Dwarsstroomventilator 

17 cm uitlaat 220 volt...
Philips trafo's 9-0-9 volt 600 mA 
Philips trafo's 0-15 volt 600 mA

ƒ 22,50 ƒ 6.95FENWAL thermoswitch regelt van 
300 tot 1100 graden Fah. en kan 
schakelen 12 amp bij 220 volt AC. 
type 16050-0

ƒ 9,90 
ƒ 16,50

ƒ 6.95Losse motor met vin 220 volti
ƒ7.95prijs ƒ 17,50 Speciaal aanbieding 

Twenthe kunststofkastjes
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm
perst, ƒ 1,50 lOstuks----- ƒ 12,50

100 stuks ƒ 100, 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
perst, ƒ 1,95 lOstuks .. ƒ 15, 

100 stuks ƒ 125,— 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm. 
grijs perstuk

Speciaal aanbieding 2SC936 = 
BU 208

Extra speciaal 
afgeschermde kabel

2 stuks auto luidsprekers 
in kastjes 8 ohm 3 wattper stuk ƒ 8,50 

3 stuks ƒ 22,50 ƒ 12,50 p/stel 7 aders van 6 kwadraat mm
ƒ 14,50 p/meter

Bij Twenthe
AD 5060 S Q luidspreker 4 ohm 
AD 5061 S Q luidspreker 4 ohm

Batterij klok leuk model . ƒ 22,75
18 aders van 1,5 kwadraat mm

ƒ 10,— p/meter

25 aders van 1,5 kwadraat mm
ƒ 12,50 p/meter

ƒ 32,50 Ph. FM tuner met ECC85 .. ƒ 9,50 
zonder buis ƒ 2,50 ƒ 6,95 

lOstuks/ 59,50 
No.4Afm. 190 x 135 x 100 mm

............ ƒ 6,95
lOstuks ƒ 59,50

ƒ 25.—
............ƒ 69 —
............/ 59.-
2 stuks ƒ 25,— 

per stuk ƒ 14,50 
2 stuks ƒ 35,— 

perstuk ƒ 19,50
AD 9710 M 7..........................ƒ52.50
AD 1050 M 7..........................ƒ49,50
AD 1050 M 800 10 watt .. . ƒ 22,50 
AD 1250 M 800 20 watt .... ƒ 37,50 
AD 1255 M 800 20 watt .... ƒ 47.50

AD 12100 W4 
AD 10100 W4 
AD 0160 T4 .

RADIO of versterkerkast (hout) met 
luidspreker 4 ohm 4 watt oval. 
Nieuw in doos.

zwart perstuk
Paneelzekering houders
voor zekering 6 x 30 mm
p/stuk..................................
lOstuks..............................

weggeefprijs ƒ 13,95
Defecte rekenmachientjes 
(partij uitbrand en 
waterschade) p/st .. f 9,90 

lOstuks ƒ 75,—

AD 0160 T 8 ƒ 1,95i
WIGO Quadro adapter voor LS ƒ 15

ƒ 17.50
Ferrit E kern afm. 50 x 56 mm per 

ƒ2,50Nord-Mende afstandbediening 
voor KTV met 7 meter kabel stel

ƒ8.95 Recorder motor 220 volt - 50 Hz - 
30 watt -1500 toer - as lang 30 mm 
-asdikte 5 mm 
perstuk — 
per lOstuks

pertinax plaatjes
afm. 415 x 100 x 10 mm
perstuk................................
per 10 stuks ........................
idem 420 x 255 x 1,6 mm

Impedantie trafootjes verhouding 
1-1 idem 1-2 idem 1-3 idem 1-4 
idem 1-10 perstuk

Geigerteller, 
prof. apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner.
Folder op aanvraag 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs ƒ 500,—
Bij TWENTHE eenmalig.. ƒ 239,50

ƒ 2
ƒ 6,95 
ƒ55.-

ƒ2,95 ƒ15.-

Transistor in en uitgang trafo AD 
9050 en AD 9051 per stuk .. ƒ2.

/ 2
ƒ15,-per 10 stuks ....................

idem 305 x 210 x 3 mm
p/stuk................................
lOstuks............................

Adapters voor geluid ontvangst 
Engelse TV in 4,5 MC - 5,5 Mc - 
6 Mc en 6,5 McF.m. tuner bouwpakket Type 7313

Bekend Ned. fabrikaat ___ƒ 89,50
ƒ 19,50

ƒ 3,-
ƒ 25prijs ƒ 35,— p/stukstereo decoder

RADIO SERVICE TWENTHE. EXTRA SPECIAAL
OAK triller voor autoradio 4 pens 6 
volt 2,50 p/stuk

Fab. Mercury kwikrelais 
3 typen HGM 10028 - HGSM 1010 
en AWCH 16197-1

Siemens. Voedingsunits. prim.
220 volt 50 Hz. Sec; 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 Amp AC 

prijs ƒ 32,50

Draadspindel draalweerstand 
3000 ohm 5 watt ƒ 1,95ƒ5.50lOstuks ƒ 15,— per 10 stuks ƒ 15,—

type 336 ASCO-magneet ventiel voor lucht 
en gas spoel 110 volt

Verwarming elementen 220 volt - 
35 watt-10 cm rond ƒ 37,50 Kwikschakel buisjes voor alarm 

installatie enz
idem B 367. prim; 220 volt - sec; 
230 volt Dc. en 6,3 volt-3 amp AC 

prijs ƒ 35,
ƒ 1,50 p/stuk 

10stuk ƒ 10

ƒ 5,95Kontakt box met 12 micro swits
ƒ7.50

Hoogspannings diode 13 KV. 5 mA 
ƒ0,90philips drukbouton 2 x wisselidem type C 68. prim. 220 volt - 

sec; 250 volt DC en 6.3 volt 4 amp 
prijs/47,50

Verwarming elementen 220 volt- 
55 watt 8 cm rond.. ƒ 1,50 p/stuk 

lOstuks / 10.

/1.95
philips drukbouton 4 x wissel/ 3,95 
philips signaallamphouders wit

lOstuks/7,50.
Ac

Epoxy printplaat dubbelzijdig 
1,6 mm 30 x 6 cm ..............

ƒ1.50Toon frequentie unit. schakelom 
over lichtnet
type A- met potkern en motor en
schakelrelais ........
type B met motor en 
schakelrelais ........

Grote sortering div. RELAIS 
Fab. Kuhnke 4 x wissel 24 volt DC 
fab. Gruner 4 x wissel 280 ohm 
Fab. Maller 4 x wissel 300 ohm

/ L— 
lOstuks ƒ 8,—OAK Drukbouton 1 x wissel met 

verlichting in rood en wit .. ƒ 3,50ƒ 12,50
Ultra sonic Microfoon voor afstand 
bediening enzPhilips Microfoon plug en 

chassisdeel3polig..........
Fab. Nationaal 1 x wissel 24 volt

ƒ 2,50
ƒ 2,95ƒ 9,50 ƒ4,95print klein
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RADIO'SERVICE ..TWENTHE”rv
's Maandags 
gesloten.STILLE VEERKADE 11-13- TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG - POSTBUS 16415 - GIRO 2Q1309 - TELEX 32358

I
Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 6 • 25 • 18. En ± 10 min. lopen 

ven Holl. en Staatsspoor._______________________________

BF177
BF178
BF179
BF184
BF185
BF194
BF195
BF196
BF197
BF198
BF199
BF200
BF224
BF225
BF244
BF245A
BF2458
BF245C
BF254
BF255
BF256
BF257
BF258
BF259
BF310
BF324
BF336
BF337
BF338
BF457
BF458
BF459
BF494
BF495
BF900
BF905
BFY90
BSX19
BSX20
BSX45-16
BU108
BU111
BU126
BU208

1.71 2N918
2N929
2N930
2N1613
2N1711
2N1893
2N2102
2N2218a
2N2219a
2N2222a
2N2368
2N2369
2N2484
2N2646
2N2905a
2N2907a
2N3053
2N3054
2N3055 Mot.
2N3055 FSC.
2N2553
2N3702
2N3704
2N3771
2N3773
2N3819
2N3820
2 N 3866
2 N 3904
2N3906
2N4036
2N4037
2N5296
3N128
3N140
3N141
3N211
3N212
3N213
4000

1,89 3,10 7440 3,35 SAS 570
SAS 570S 

3,45 SAS 580
3,35 SAS 590
3.10 SAS 660
2,75 SAS 670

SO 41P
3.05 SO 42P
4,15 MC 1307P

MC 1310P 
17,85 MC1312P

MC 1314P 
MC1315P 
MC 1458P 
MC 1458T 
NE 555 
NE 556 
NE 565 
NE 566 
NE 567

3,30 TAA 550
1.80 TAA611B
1.80 TAA 761A
1.80 TAA765A
1.80 TAA 861 

TAA 861A 
TAA 865 
TAA 865A 
TBA 120 
TBA 120S 
TBA120T 
TBA120U

3.50 TBA 325A
3.60 TBA 325B

TBA 325C 
3.65 TBA 331 

TBA 625A
4.10 TBA 6258 

TBA 625C 
TBA 641A12

9,20 TBA641B11
15,25 TBA 800
5.05 TBA 81 OS
4,25 TCA 220

14,95 TCA 730
4,00 TCA 740

TDA 1004 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1034 
TDA 1054 
TDA 2002 
TDA 2020 
TDA 2600 
TDA 2610 
TDA 2620 
TDA 2630 
TDA 2631 
UAA170 
UAA180
uA 703 TO-99 2,90 
uA 709 TO-99 1,45
uA 709 dil-14 1,30 
uA 710 dil-14 2,60 
uA 711 TO-99 3,75
uA 711 dil-14 3,25 
uA 723 TO-99 2,25
uA 723 dil-14 1,75 
uA 726 TO-99 29.95 
uA 739 dil-14 5,25 
uA 741 TO-99 1,85
uA 741 dil-14 1,70 
uA741 minidil 1,00 
uA 747 dil-14 2,30 
uA 748 TO-99 2.40
uA 748 minidil 1,95

9,854047
4048
4049
4050

0,65 74190
2.60 74191
1.75 74192
3.75 74193
3,45 74194
3,45 74195
2,95 74196
2,65 74197
2,50 74198
0,75 74199
0,75 74200
0,75 74221
0,75 74251
0,95 74259
0,65 74279
1,25 74283
1,05 74284
1.10 74285
1.10 74290
1,80 74293
1,30 74298
2,15 74365
2.85 74366
2,00 74367
3,20 74368

1,71 1.24 1,60 7441 9,853,35
1.71 1.24 1,60 7442 12,70

12,70
13,50
13,50

0,971,98 1,60 7443
1,98 1,20 3,50 7444

7445
7446

4051
1.01 1,49 3,304052

4053 
4060 
4066

1,461.01 3,50 5,253,05
1,24 1,20 5,20 7447 5,95
1.24 1.12 1,65 7448 8,50
0,73 0,96 4067 745012,95 4,15 8.75
0,77 1,36 4068 74510,95 9,85
2,27 1.24 4069 7453 2,450,95 13,75

22,501,040,70 4070 74540,95 2,70
2,661,40 4071 0,95 7455 4,45 1.75
1,192,34 4072 0,95 7560 4,452,00

7470
7472

1,20 1.10 0,95 2,00 1.154073
1,20 1,20 4075 0,95 4,6510,45

10,4574731,20 2,95 4076 4,40 8,75
7474
7475
7476

0,60 3,13 1,00 9,754077 1,65
9,750,60 3,71 0,954081 1,65

1,64 3,89 4082 1,00 1,25
74801,50 0,48 2,70 4,254086
7482 3,350,51 5,201,25 4089

9,15 7483 4,004093 2,501,70
13,55 7485

7486 
7488

3,754,501,53 4099
3,101,42 4,80 1,200,95 4502 B 40C1500 

B 80C1500
B250C1500 1.95
B400C1500 2,90
B 40C3200 3,30
B 80C3200 3.40
B125C3200 
B250C3200 

, 4t. B 40C5000 
*** B 80C5000

B125C5000 3,70
B250C5000 
B125C10000 9,35
B400C25000 11,50
CA 3012 
CA 3020 
CA 3028A 
CA 3046 
CA 3048 
CA 3080 
CA 3085
CA3085A 10.25

* CA 3085AE 4.95
CA 3086 
CA 3089E

, CA3130T
* CA3140T

1,45 4,301,75 10,504503 1,652,22 1,60 3,6074893,84 1,60 6,552,22 4507
3,500,52 7490 1,452,22 4510 3,50
4,200,52 7491 2,454.401,50 4511
4,551.71 8,951,50 4514

4515
1,807492

4,552,18 8,951,70 1,607493
7494
7495
7496

12,25
12,25
12,25

2,66 3,850,90 4516 2.45
3,901,05 5,45 4518 2,25 3,601,6010,86

10,86
3,05 4519

4520
4527
4528 
4543
4723
4724
40097
40098 
40106
40160
40161
40162
40163
40174
40175
40192
40193
40194
40195 
7400

5.453,855,17 6,107497
5,605,104,65 5,61 1,2574107

74109
74116
74121
74122
74123
74125
74126 
74128 
74132 
74141 
74145
74147
74148
74150
74151
74152
74153
74154
74155
74156
74157
74160
74161
74162
74163
74164
74165
74166
74167 
74170
74173
74174
74175
74176
74177
74178
74179
74180
74181
74182
74184
74185
74187
74188
74189

5,600,89 3,805,61 1,25
5,600,89 6,235,61 5,05
7,952,18 5,00 1,250,95 10,155,0010,27 1,450,904001 5,951,658,25 2,254002 0,95 6,001,658,05 1,504006

4007
4008
4009
4010

3,60 9,852,558,55 1,500,95 14,80
14,80
15,60
24,50

E300 4,401.77 1,653,96E310 4,40 1,002,75 1,60 6,50E420 4,40 3,008,14 1,60
E430 4,406,37 4011 0,90 7,80MJ900 
MJ901 
MJ1000 
MJ1001 
MJ2500 
MJ2501 
MJ2955 
MJ3000 
MJ3001 
MJE340 
MJE2955 
MJE3055 4,14
MJE2955/3055 9,20 
MU10 
TIP29b 
TlP30b 
TIP3la 
TlP31b 
TIP31c 
TlP32a 
TIP32b 
TlP32c 
TIP33a 
TIP34a 
TlP41b 
TIP42b 
TIP2955 
TIP3055 
TIP2955/3055 
TIS43 
40673 
2N706 
2N708 
2N914

4,40 5,906,63 4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020

0,95 2,45 13,954,40 4,207,38 1,55 15,75 6,855,00 3,355,96 3,50 4.75 12,00
15.75
29.75 
19,25 
11,65 
11,35 
11,35

5,007,00 3,45 4.156,60 9,657,94 1,60 2,25 L M 301 AH TO-994,509,05 3,45 2,503,755,25 0,653,55
2 25 L M 301AN dil-8 1,80 

LM301CN dil-14 2,40
2.15 LM 304H TO-99 5,90

L M 305H TO-99 5,90
3.15 LM 307H TO-99 2,75

L M 308H TO-99 4,20
3,15 L M 308N dil-14 3,90
3.20 L M 309K TO-3 4,50
3.40 LM311H TO-99 5,15
3,60 L M 317K TO-3 16.45
7,10 LM317CKC 
5,55 TO-220
3.35 L M 324N dil-14 2.95
2.95 LM325H TO-9912,85
2.50 LM325H TO-9912,85
3.00 LM325N dil-1414,90
3.00 L M 339N dil-14 3,55
3.50 L M 373N dil-1418,75
3.50 L M 380N dil-14 4,45 
2,85 L M 386N dil-8 5,95
7.35 L M 395K TO-3 22,00
2.85 LM3900N dil-14 3.15
4.85 LM3909N dil-14 3,25
4.85 L M 3911N dil-14 7,30

18,45 SAJ 110
11.95 SAS 560
9.85 SAS 560S

5,38 0,6574011,65
2,258,25 0,6574024,10

3,09 0,6574034021 3,55 7,953,154,60 0,6574044022 3,55 7,950,6574054023 0.95
3,151,2574064024 2,90

1,89 1,2574070,954025
0,751,70 74084026 6,70
0,751,95 74094027 2,15
0,651,80 74104028 3,50
0,752,00 74114029 3,90 10,952,25 0,7574124030 1,40
1,252,00 7413

7414 
7416

4031 9,55
2,352,10 5,504032
1,002,35 4033 8,75
1,003,30 74174034 7,55
0,653,65 74204,504035
0,6574212,50 4036 10,95
1,022,80 74235,954037
1,0274252,85 5,354038
0,9574262,75 10,154039
0,9574278,70 3,754040 rood diffused 0,45 

groen diffused 0.65 
geel diffused '

0,6574302,40 3,904041
0,9574324,78 3,404042 0,657,800,9574371.16 3,454043

4044 9,857438 0,951,20 3,50 9.85 LED'S 3 + 5 mm1,3574391.16 3,954046
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).m

GRONINGEN JOURE (Friesland)

RADIO OKAPHONE RADIO RIJPKEMAAMROH
Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 

Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen

MUIDERKRING
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Telefoon 05138 - 2656Oude Ebbingestraat 60 Midstraat 120Telefoon 050 - 12 68 19

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE
TILBURG

RADIOBEURS
Het Bekende Adres in Twente

Voor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 
Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 

Disco App. Enz.

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Telefoon 053-35 03 96 Heuvelstraat 129Hengelosestraat 176

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel 
02223-661
EN natuurlijk voor alle onderdelen

JCKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur

ELECTRONICA

Th. a Kempisstraat 126, Zwolle Telefoon 05200 - 32357

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14

PAoJDZHOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKA
HILVERSUM

H & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips, Jostykit. 
Amtron, Wollfers, 
Shortwave modules, 
Thomsen

onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra

Telefoon 035 - 4 55 68 Tel. 05280-69679Hlivertsweg 24-26 Schutatraat 58

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten.
Antenne materiaal

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327
Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61

(J Voor:
Onderdelen, bouwpakketten. 
Techn. Boeken, LuidsprekersPiet Kennis B.V.

ELEKTRONISCH CENTRUM
5038 WT Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

Dealer van:
Josty-Kit- Velleman - Philips
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z.g.a.n. Uher Report IC. stereo met Ni- Comm. ontv. TRIO 9R-59DS, 550 Khz- 
cad accu laadapp., leren tas, mier. 30 Mhz. ƒ 275,-, tel.: 071-130881 (M) 
ƒ 1200-, tel: 03483-1367. (V) ----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- Scoop R.F.T. type E01/71* z.g.a.n.
Bausch & Lomb6650incrementalXY- met probe's, doe., enz. vr. prijs: 
recorder, backw. + forw. for 10'width / 600,-. G. Schaap. Ahornstraat 17. 
fan-fold paper - 115 VAC-60(50) Hz. Chèvremont. Tel.: 045-454054.
Inputs TTL comp. Incl. doe., box pa- ---------------------- :----------------------------------

ner, etc. f 1900,-,tel.: 01751-16732 (K) Akai draagbare video-recorder, com
---------------------------------------------------------- pleet met camera, elektrische zoeker,
Handykitscoop HKS 130, gebouwd, 7 nog onder garantie, ƒ2450,-. Tel.:
mnd. oud ƒ 350,-. Peters, Lijster- 010-229863. (K)
besstr. 34, Groesbeek. ---------------------------------------------------------

UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN spaties en/of leestekens). Getypte
tekst of blokletters.

Voor Ned.: / 2,50 p. regel (32 letters, (Voor België 40 Bfr.)
Voorwaarden:

GEVRAAGD:
AANGEBODEN:

Ph.tv, Ph gram.def., Hydrlift + Radio- 
verst. 22HR781. Akai Bandrc. 1710W, 
ca. 200 Radio-Tv bz: 8JGRB en Elek. 
en Cons.gids, ca. 40 78t opera platen 
+ 30 78t popul. + Odeon Favorit no 
568 gram., 2L Heetw. app. Tel.' 
01803-2172 (W)

Uher 4400 Report stereo met tas en 
div. acc. als nieuw ƒ 495,-. Exp. koffer 
'200 in 1' ƒ 90,-. (nw). El.mo.klok van 
ƒ 119,- v. ƒ 65,-. Shibaden TV-came- 
ra HV50, zeer goed, in koffer ƒ 650,-. 
Shibaden grootbeeld ontv. monitor 
/ 395,-. Tel.: 02209-2508. (N)

Wersie orgel 248 S geh.compl. i.z.g.s. Ruilen Radio Becker zend./ontv. 
3 jr. gar. ƒ 10300,-. Tevens zeer mooi KG + MG, 70W + Accu 12V v. Video 
uitgev. Formant Synthesizer m. 12 recorder m. kamera liefst draagb. 
modulen ƒ 2100,- Ontv. Tokyo Sky- voor ontv. v. sat. weerfoto's. 
lark 12 bnd. o.a. mob. en air ƒ 350,-. Tel.: 01879-2448. (N)
Tel.: 013-331915, Rossinilaan 27, Ber- 
kel-Enscho’t (N) Kopie schema Philips kit NL3610 

120W verst, kosten worden vergoed, 
tel.: 073-217972, na 18 uur (N)Veel antieke radio's, oude onderde

len, Radiolampen, boeken, schema's 
enz., oud elektriciteitsmateriaal. De
monstraties met antitxe radio's enz. 
Op de 4e technische oldtimer beurs, 
georganiseerd door het Radio mu
seum en het Nederlands Elektriciteits 
Museum. Zie ook R3 meinummer 5 
en 6 mei, cantine technische school, 
Weerdingerstr 241, Emmen. Inlich
tingen, tel.: 05910-13721/11783. (N)

Digitale multimeier Data Precision, 
Model 134,100% in orde / 300,-, tel.: 
04132-65740, na 17.00 uur (B)

Jaarg. RB 72, 73 en 74 è ƒ 11
75 en 76 è ƒ 10,-, RE 70 beh. no. 8 
/ 8,50, 71 en 72 è ƒ 11,-. 73 ƒ 12,50 
Electuur 73 en 74 è / 10,-, 75 ƒ 12.-,
76 ƒ 14,-, Diderich, Uithoorn, tel : 
02975-62670

HB 74,
Schema en beeldb. MW 31-24 voor 
Philips TV TX500U/04, J. v.d. Waal, 
Oranjestr. 32 Ridderkerk, tel.: 01804- 
14796.

Recorderdeck Collaro met 3 motoren, 
prima kwaliteit, voor 18 cm spoelen, 
nauwelijks gebruikt en met complete 
doe. / 95.-, tel.: 05407-2024 (R)

I
Oud elektriciteits-, telegraaf- en radio
materiaal 20-30er jaren. Onderdelen, 
tijdschriften, enz., ook ruilen. Neder
lands elektriciteits museum Emmen. 
Nw. Amsterdamsestr. 34, Tel.: 05910- 
13721.

Heathkit scoop 10mV 10Mc / 975,-. 
i.z.g.s. Tel.: 078-123588. (R) Vliegtuigontvanger TR2002 ca. 

120 MHz met netvoeding en kompl. 
handboek ƒ 60,-. tel.: 05407-2024. (R)Voeding, A en V meters, div. beveili

gingen, 9-14V 40A cont. uit te breiden 
tot 70A, afm. 30x56x42 cm / 345,-, 
tel. 03498-3157 (G)

Radio expres 1927-1938. Radio we
reld 1924, 1927-19Z9. RB 1932, 1938- 
1951 + vele losse nrs. Gezocht Radio Wie heeft voor jonge hobbyist buis 
Nieuws 1918, 1919, 1927, 1928, Radio ELL80 over? tel.: 070-867856. (G) 
express 1923 no. 1, 12, 14 event. ko
pie. RB vóór 1938, beh. 1932. Tel.:

Als nieuw Bearlow Wadley korteg. 
ontv. XCR30 ƒ 500,- Rozenstr. 2, Ro
zenburg, tel.: 01819-13420 (B)Oude radioboeken o.a. Zo werkt de 

televisie, Acoustiek, Halfgeleiders, 
elektr. schakelingen. Deze boeken wil 
ik ruilen tegen gebruikte ansichtkaar
ten. Schriftelijke aanbiedingen aan: 
W. A Driessen, Sandersweg 95, 6219 
NW Maastricht.

Oude radio-boeken, schema's, fol
ders, radio-lampen e.d. H. Nater, 2741 
VH Waddinxveen, tel.: 01828-5605.

Prof. Philips MD-Mengtafel 16 inp.- 4 05910-13721. (N)
outp 2 mastermachines Pro 35 19/38 
cm/s. Scoop, tongen voeding, 4 Tan- 
noy Arden boxen. Contact Maarten, 
tel.: 02153-86050. (H)

3M. zend. 5-30 W. + stereo coder. 
27MHz zend.-ontv. 40 kan. 4 W. Inl.: 
01720-92323 na 18.00 uur (N)

BC 603 met ingebouwde voeding. 
Postbus 553, Amersfoort. (R)

Ga zelf luid
sprekers bouwen
Luidsprekerspecialist REMO levert u 
ALLES op het gebied van zelfbouw
Enorme keuze uit 18 merken
Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca,
Philips, Jordan Watts, Roselson, Peerless,
Braun, Richard Allan, Isophon, Visaton,

Play-in exploiteert ’n drietal amusementshallen 
in Amsterdam en Zandvoort. De meest 

fantastische speelautomaten staan in deze 
hallen - de moderne techniek heeft ook 

nadrukkelijk z n stempel gedrukt op onze branche.
Ter versterking van het kleine team van 

vakkundige monteurs, die voor onderhoud en 
reparatie zorg dragen, zoeken wij met spoed een

Vraag toezending van de unie
ke luidsprekergids B3. Boorde
vol technische gegevens, tips, 
adviezen en volledige prijslijst.
Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
/ 1,- aan postzegels in envelop aan postbus 
3225 of ƒ 1,- op postgiro 27 34 556.

electronicus
met uitgebreide kennis van 

t.v.-. k.t.v.- en digitale techniek. Daarnaast dient 
deze man ook z‘n kollega-monteurs. waar nodig, 

bij te springen bij voorkomende andere 
werkzaamheden. Na een ruime inwerkperiode 

zal onze man geheel zelfstandig reparaties uitvoeren. 
Bel voor het maken van een afspraak of 

voor nadere informaties: ^

play-inaam© SOPHIASTRAAT 49 
ROTTERDAM 
TEL 010 - 52 39 33 
POSTBUS 3225

luidsprekerspecialist
HI-FI STEREO APPARATUUR 's Maandags gesloten 

Geopend van 9-17.30 uur. 's Zaterdags van 9-4 uur.
Kerkstraat 11 / 2042 JC Zandvoort /(02507) 3580

Radio Bulletin april 1979 A55



!

vri e universiteit
amsterdam

De Electronische werkplaats van het Scheikundig Laboratorium zoekt een

electronicus
die zal worden belast met het onderhoud en reparatie van electronische laborato- 
riumapparatuur alsmede het vervaardigen van modificaties hiervan en de bouw van 
apparaten ten behoeve van het wetenschappelijk onderwijs en onderzoek.
De gedachten gaan uit naar een medewerker op MTS electrotechniek- of NERG 
niveau met ervaring in meet- en regeltechniek; enige kennis van digitale techniek 
strekt tot aanbeveling.
Nadere informatie wordt gaarne verstrekt door de heer J. Brederveld, chef van de 
electronische werkplaats, tel. 020-548 53 49.

■

:

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vacaturenummer 320-309, te rich
ten aan de dienst Personeelszaken, postbus 7161,1007 MC Amsterdam. De Vrije 
Universiteit is gelegen aan de De Boelelaan 1105, Amsterdam-Buitenveldert.

Bij de
Gemeentepolitie te 

Rotterdam kan aan het 
te stichten Bureau 

Beheer Verbindingen 
en Automatisering 

geplaatst worden een

Betrokkene zal te zijner tijd worden belast met de leiding 
van het bureau en zal als zodanig verantwoordelijk zijn 
voor het technisch beheer van alle 
verbindingssystemen en de daaraan verwante 
geautomatiseerde systemen.

Vereisten:
- diploma HTS-electrotechniek;
- representatief optreden;
- goede contactuele eigenschappen;
- leidinggevende capaciteiten;
- goede uitdrukkingsvaardigheid in woord en geschrift;
- enige jaren praktijk met beheer van verbindingen;
- leeftijd tot 40 jaar.

TECHNISCH
HOOFDAMBTENAAR

Salaris volgens gemeentelijke regeling, afhankelijk van 
leeftijd en ervaring, maximaal ƒ 3.874,- per maand. 
Vakantietoeslag 8%. Promotiemogelijkheden in de 
toekomst aanwezig. Een psychologisch onderzoek kan 
deel van de selectieprocedure uitmaken.

Nadere inlichtingen kunnen worden ingewonnen van 
maandag t/m vrijdag van 08.00 -17.00 uur, kamer 142, 
hoofdbureau van politie te Rotterdam, of telefonisch 
onder nummer 14.31.44 toestel 3147.

Sollicitaties te richten aan de hoofdcommissaris van 
politie, Haagseveer 23 te Rotterdam.

Gemeentepolitie
Rotterdam
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Geen platen om plezierig naar te luisteren
v>°
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STR 112C8S LABORATORIES

V %Technical Series Square Wave, Tracking and 
Intermodulation Tests.

w / ♦
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PROFESSIONAL TEST RECORD
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Wel platen die heel veel kunnen bijdragen om later 

naar muziek met meer plezier te kunnen luisteren

testplaten: zijn over de gehele wereld een begrip 
zijn altijd dé standaard geweest 
zijn de standaard
zullen altijd de standaard blijven voor
radio
T.V.
film
laboratoria
service werkplaatsen
fabrikanten
ontwerpers
recensenten

en iedereen die zich bezig houdt met evalueren. 
optimaliseren en kwaliteitskontróle in de 
audiotechniek

• complete documentatie over het 
CBS testplaten programma zenden 
we-u graag Vraag data sheets RB6

• alle platen uit du programma zijn 
öirect uit voorraad leverbaar

voor de Benelux:

AUDIOSCRIPT BV
Nw. Loosdrechtsedijk 107 
Postbus 82 
1230 AB Loosdrecht 
UW02158 • 5104*

ELEX: 43953 audio nl

voor Nederland tevens Importeur van

B&W, Luxman, Micro, Stanton, Stax, Sugden



Dit is eigenlijk 

voorpagina nieuws!
Wolfsen Electronics levert nu ook de Bearcat 250

computer-scanner.
Mèt 50 kanalen.

Een digitale
S'
micro- processor, dus 
zonder kristallen... Ontwikkeld voor f7
ruimtevaartdoeleinden, dus uiterst nauwkeurig 
en betrouwbaar. Een kwaliteitsapparaat waarmee u jarenlang 
uw boeiende hobby kunt beoefenen. Natuurlijk zoekt deze scanner zelf zijn 
frekwenties en is zij direkt uitleesbaar.

De gevonden frekwenties leest u af op de banden:
Low Band 72- 90 MHz. High Band 146 - 174 MHz. UHF Band 420 - 512 MHz.
De gevoeligheid over de banden bedraagt:
72- 174 MHz.: 0,3 uV/ 12 dB. 420 - 512 MHz.: 0.6 uV/ 12 dB.
Voedingsspanning: 12V/220V

De Bearcat 250 wordt door Wolfsen natuurlijk geleverd in de Europese frekwentie 
Ook de Bearcat 210 in de Europese uitvoering is uit voorraad leverbaar. Een scanner met 10 
kanalen die kwalitatief niet onderdoet voor de Bearcat 250.

Ook voor mobilofoons, portofoons, voedingen, omvormers, antennes en alle 
toebehoren hèt uitgelezen adres.

HOLFSEN ELECTROMC5 W
Ged. Nieuwe Sloot 111-113, Alkmaar. Telefoon 072-12421671280 55.Telex 57572 Wolfs NI.


